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1. INTRODUCAO

By

A qualidade do espago urbano esta relacionada a tipologia construtiva, ao meio
ambiente interno e externo conjugado a proximidade de equipamentos sociais e urbanos e
suas respectivas redes de infraestruturas e de servigos. A oferta, qualidade e acesso da
populagcdo aos servigos e recursos urbanos estao diretamente relacionados a qualidade de
vida — satisfagdo das necessidades basicas.

A infraestrutura urbana constitui o conjunto de equipamentos e servicos necessarios
ao desenvolvimento das fung¢des urbanas, considerando os aspectos sociais (moradia,
trabalho, saude, educacdo, lazer e seguranga), econOmicos (desenvolvimento das
atividades produtivas — produgdo e comercializagcdo de bens e servigos) e institucionais
(politico-administrativos). Por demandar algum tipo de operagdo e alguma relagdo com o
usuario, a infraestrutura também caracteriza a prestacdo de um servico. Pode ser
classificada conforme subsistemas técnicos setoriais: viario, drenagem pluvial,
abastecimento de agua, esgotos sanitarios, energético e comunicagdes (ZMITROWICZ,
ANGELIS NETO, 1997).

Deficiéncias nos sistemas infraestruturais caracterizam situagao de risco (situagcéo de
violagdo, degradagcdo ou auséncia de direitos ambientais, sociais, habitacionais e de
acessibilidade ja instalados ou em vias imediatas de ocorréncia), conforme GARCIAS et al.
(2005).

O saneamento ambiental compreende o conjunto de agdes que visam o alcance de
niveis crescentes de salubridade ambiental, contemplando, além dos servicos publicos de
saneamento basico: o abastecimento de agua, o esgotamento sanitario, o manejo de
residuos solidos urbanos e o manejo de aguas pluviais urbanas; também o controle
ambiental de vetores e reservatorios de doencgas e a disciplina da ocupacgao e uso do solo,
nas condicdes que maximizem a promocdo e a melhoria das condi¢cdes de vida tanto no

meio urbano quanto no meio rural (BRASIL, 2004).

Os servicos de saneamento ambiental sdo de interesse local € o municipio deve
ter a competéncia para organiza-los e presta-los, sendo entdo o seu titular. A Politica
Municipal de Saneamento Ambiental deve partir do principio de que o municipio tem

autonomia e competéncia para organizar, regular, controlar e promover a realizacdo dos
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servicos de saneamento ambiental de natureza local no ambito de seu territério, podendo
fazé-lo diretamente ou sob-regime de concessdo ou permissao, associado com outros
municipios ou n&o, respeitando as condi¢cdes gerais estabelecidas na legislagcdo nacional
sobre o assunto (BRASIL, 1999; MORAES e BORJA, 2001; FNSA, 2003).

2. CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO.
2.1. CONTEXTUALIZAGAO DO MEIO SOCIOECONOMICO
2.1.1. LOCALIZAGAO DA AREA DE IMPLANTAGAO DO PROJETO

OlNova Brasilandia

Figura 1 - Distancia entre Cuiaba e Nova Brasilandia-MT

Nova Brasilandia/MT, abrange uma area de 3.266 km2 (IBGE), integra 4.587 habitantes
no censo de 2010. O municipio de Nova Brasilandia esta inserido na Mesorregido 127,
Microrregido 525 - Paranatinga. Norte mato-grossense. Localiza-se a 504 metros de altitude,
de Nova Brasilandia as coordenadas geograficas do municipio Latitude: 14° 57' 32" Sul,
Longitude: 54° 57' 59" Oeste. Estando a aproximadamente 202 Km da Capital Cuiaba.

A base econdmica do municipio de Nova Brasilandia € composta pela pecuaria que é a

maior fonte de renda, com grandes rebanhos de gado de corte. A agricultura abrange diversas
7
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culturas, com especial destaque para o feijao, gragas a Festa Anual do Feijao, ja tradicional,

embora registre-se diminuigdo de plantio desta cultura.

2.1.2. Histérico do municipio

Por Joao Carlos Vicente Ferreira

O nucleo que originou Nova Brasilandia comecgou pelas fazendas de gado instaladas na
regido desde o século passado. Notabilizaram-se as fazendas S&o Manoel e Rancharia. Os
fazendeiros tangiam gado para o Estado de Goias. Na década de sessenta, as fazendas
abasteciam os garimpos de diamantes de Paranatinga.

Na Fazenda Rancharia formou-se uma povoacado que absorveu seu nome. Uma lei
estadual criou, em 1964, o Distrito de Paz de Rancharia, com area jurisdicionada a Chapada
dos Guimaraes. Deixaram seus nomes marcados na histéria de Nova Brasilandia: Antenor
Manoel Raposeiras, Cizenando Santana, Alzerino Bernardes de Aguiar, Taller Gouveia
Fernandes, Alexandre da Silva, Nhonhé de Campos, Gerson Camilo Fernandes e outros

Entre 1970 e 1971, o sr. Lindomar Bett, dono da Fazenda Brasil, doou uma area para
formagdo de um patriménio, na regido do Vale do Fica-Faca, a trés quildbmetros do Rio Fica-
Faca. Ao povoado foi dado o nome de Brasilandia, em homenagem a Fazenda Brasil.
Em 29 de junho de 1976, foi criado o distrito de Brasilandia, que pelo progresso obtido,
absorveu o de Rancharia. O municipio foi criado a 10 de dezembro de 1979, através da Lei
Estadual n° 4.149, com nome de Nova Brasilandia.

O termo "Nova" se adotou para distinguir o municipio de localidades homénimas
existentes em Mato Grosso do Sul, Minas Gerais e Parana.

Registra-se no municipio de Nova Brasilandia um dos pontos geograficos mais
importantes do Estado de Mato Grosso. Trata-se do "estrangulamento” de dois segmentos do
grande divisor das aguas opostas norte e sul. Prata versus Amazonas e Tocantins. Este
quadrilatero fluvial guarda em suas entranhas de matas e riachos, um vai e vem de caminhar
de aventureiros do passado, que iam principalmente em busca das famosas Minas do

Martirios. Se bem que nao restou registro historico desta hipotese. As andangas na regido
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resultaram na formagdo de algumas fazendas, dentre as que fizeram histéria estdo Sé&o
Manoel e Racharia.

Nos primérdios o territério do atual municipio de Nova Brasilandia era jurisdicionado aos
municipios de Cuiaba e Diamantino. Uma lei estadual de 21 de janeiro de 1964, criou o Distrito
de Paz de Rancharia, com territério pertencendo ao municipio de Chapada dos Guimaraes.
Nesta época em diversas regides circunvizinhas expandia-se a busca por regides de
mineragdo. A procura incessante de gemas dimantiferas, que abundam no lugar, foram o
principal motivo do desbravamento.

As noticias das riquezas minerais e da fertilidade da terra provocaram uma corrida de
garimpeiros, posseiros, grileiros, lavradores, comerciantes, capangueiros e prostitutas. A Lei
n.° 3.760, de 29 de junho de 1976, criou o distrito de Nova Brasilandia, que absorveu o distrito
de Rancharia, mesmo nada dizendo a citada lei a respeito. A 10 de dezembro de 1979, através
da Lei n.° 4.149, de autoria dos deputados Paulo Nogueira e Osvaldo Pereira, sancionada por
Frederico Campos, foi criado o municipio:

"Artigo 1° Fica elevado a categoria de municipio, com o nome de Nova Brasilandia, o distrito
do mesmo nome, criado como unidade integrante do municipio de Chapada dos Guimarées,
pela Lei n.° 3.760, de 29 de junho de 1976.

Artigo 2° - Nos termos da Lei Complementar Federal n.° 01, de 09 de novembro de
1967, o municipio de Nova Brasilandia sera instalado no dia 31 de janeiro de 1981, com a
posse do prefeito, vice prefeito e vereadores a serem eleitos a 15 de novembro de 1980."
O primeiro prefeito municipal, foi o Sr. José Neves da Silva. A denominag¢ao Nova Brasilandia
adveio do termo Brasil, dizendo-se ser essa terra brasileira por exceléncia, onde a brasilidade
avulta como caracteristica. O termo "Nova" se adotou para distinguir essa terra das Brasilandia

de Mato Grosso do Sul, do Parana (Alto Piquiri) e Minas Gerais (Jo&o Pinheiro).

2.1.3. Ocupacao e usos do solo

O quadro municipal caracteriza-se por uma estrutura ocupacional de baixa densidade
edificada, de baixo gabarito (altura) e de uso predominantemente residencial.

As estruturas edificadas de uso residencial sdo predominantemente de médio padrao
construtivo, em que pese a existéncia de unidades residenciais de baixo e médio padrao
(Figura 2).



ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVABRASILANDIA
CNPJ: 15.023963/0001-88

Figura 2. Estrutura ocupacional.
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Para a atribui¢cao de alto, médio e baixo padrao construtivo no municipio, consideraram-
se as caracteristicas fisicas e técnicas das edificacbes, como revestimento das paredes,
materiais aplicados na cobertura, tipologia e material das esquadrias (portas, janelas) e
fechaduras, tipologia construtiva, numero de pavimentos, dimensdo da edificagdo, bem como
estado de conservagéo (grau de depreciagdo) e o fator localizagdo. Ademais, a definigdo dos
padroes construtivos das edificagdes de uso residencial foi efetuada a partir do contexto

socioecondmico e cultural caracteristico da unidade municipal.

2.1.3.1. Regulacao do desenvolvimento e expansao urbana

O planejamento e desenvolvimento municipal visam a distribuicdo espacial da
populagado e das atividades econdmicas do territério sob sua area de influéncia de modo
a evitar e corrigir as distorcdes do crescimento urbano e seus efeitos negativos sobre o
meio ambiente, conforme disposi¢des da Lei Federal N° 10.257 de 10/07/2001 — Estatuto da
Cidade.

O ordenamento do territério € a arte de adequar as gentes e a producédo de
riqueza ao territorio numa perspectiva de desenvolvimento (GASPAR, 1995), constitui, pois,
um instrumento de planejamento, elemento de organizagcédo e de ampliagdo da racionalidade
espacial de acbes e capaz de dirimir conflitos de interesse e imprimir uma trajetéria
convergente para o uso harmonioso do territério em consonancia com os objetivos do

desenvolvimento sustentavel.

2.1.3.2. Formagao Administrativa

Distrito criado com a denominacédo de Brasilandia, pela lei estadual n° 3760, de 29-06-
1976, subordinado ao municipio de Chapada dos Guimaraes. Em diviséo territorial datada de

1-1-1979, o distrito de Brasilandia figura no municipio de Chapada dos Guimaraes.

Elevado a categoria de municipio com a denominagdo de Nova Brasilandia, pela lei
estadual n° 4149, de 10-12-1979, desmembrado do municipio de Chapada dos Guimaraes,

criado com area do extinto distrito de Rancharia do municipio de Chapada dos Guimaraes.
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Sede no atual distrito de Nova Brasilandia (ex-povoado de Brasilandia). Constituido do distrito
sede. Instalado em 31-01-1981.

Pela lei estadual n° 4270, de 16-12-1980, é criado o distrito de Riolandia (ex-povoado
de Peresopolis), e anexado ao municipio de Nova Brasilandia. Pela lei estadual n°® 4277, de
23-12-1980, é criado o distrito de Planalto da Serra e anexado ao municipio de Nova
Brasilandia. Em divisao territorial datada de 1-VII-1983, o municipio é constituido de 3 distritos:
Nova Brasilandia, Planalto da Serra e Riolandia. Assim permanecendo em divisao territorial
datada de 1988.

Pela lei estadual n° 5905, de 20-12-1991, desmembra do municipio de Nova Brasilandia
o distrito de Planalto da Serra. Elevado a categoria de municipio. Em divisao territorial datada
de 1995, o municipio é constituido de 2 distritos: Nova Brasilandia e Riolandia. Assim

permanecendo em divisao territorial datada de 2009.

Alterac&o toponimica distrital

Brasilandia para Nova Brasilandia, alterado pela lei estadual n° 4149, de 10-12-1979.

Fonte: Confederacao Nacional de Municipios

2.1.3. Habitagao

A qualidade de vida de um individuo ou de uma comunidade é fortemente
determinada pelas suas condicdes de habitacdo. Por sua vez, os atributos que conferem
maior ou menor grau de adequacdo dessas condicbes as necessidades de um habitat
sustentavel estdo diretamente relacionados as caracteristicas socioecondémicas e culturais de
cada comunidade. A qualidade do espago residencial compreende simplificadamente, trés
componentes inter-relacionados: as caracteristicas edilicias da habitacdo, as
especificidades do seu entorno e 0 acesso aos servigos e equipamentos urbanos (SCUSSEL,
SATLLER, 2004).

As moradias inadequadas constituem aquelas que n&o proporcionam condicoes

desejaveis de habitabilidade - insalubres desprovidas de um minimo de conforto, incorrendo

12
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no risco potencial de enfermidades infecciosas e parasitarias. A insalubridade das moradias
estad atrelada a concepcgédo e execugao da construgdo, a qual deveria prover seus usuarios
de um ambiente de facil higienizagao, iluminagao, ventilagdo, abastecimento e reservagao de
agua potavel, destinagdo adequada dos dejetos e dos residuos sdélidos, numero de cémodos
suficientes e facilidade de conservagao.

A habitacdo inadequada caracteriza-se pela caréncia de infraestrutura, alto grau de
depreciacdo, auséncia de instalacdo sanitaria interna e exclusiva, adensamento excessivo de
moradores, inseguridade do terreno, da construgdo ou da condi¢cdo juridica de posse da
terraNova Brasilandia integra estruturas edificadas de uso residencial com caracteristicas
inadequadas sob o aspecto dos materiais construtivos utilizados nas paredes e cobertura (de
pequena durabilidade), ou das técnicas construtivas adotadas — paredes desprovidas de

revestimento ou com numero de camadas de revestimento insuficiente, conforme Figura 3.
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Figura 3. Estruturas edificadas de uso residencial.

2.1.4. Populagao

2.1.4.1. Demografia

A populagédo do municipio reduziu, entre os Censos Demograficos de 2000 e 2010, a
taxa de -2,30% ao ano, passando de 5.786 para 4.587 habitantes. Essa taxa foi inferior aquela
registrada no Estado, que ficou em 1,95% ao ano, e inferior a cifra de 1,93% ao ano da Regiéo
Centro — Oeste. A taxa de urbanizacao apresentou alteragdo no mesmo periodo. A populagao
urbana em 2000 representava 70,38% e em 2010 a passou a representar 79,77% do total.

A estrutura demografica também apresentou mudancgas no municipio. Entre 2000 e
2010 foi verificada ampliacdo da populacdo idosa que, em termos anuais, cresceu 1,2% em
média. Em 2000, este grupo representava 7,8% da populagao, ja em 2010 detinha 11,1% do
total da populagdo municipal.

O segmento etario de 0 a 14 anos registrou crescimento negativo entre 2000 e 2010 (-
4,9% ao ano). Criangas e jovens detinham 33,3% do contingente populacional em 2000, o que
correspondia a 1.928 habitantes. Em 2010, a participagao deste grupo reduziu para 25,4% da

populacgao, totalizando 1.163 habitantes.

14
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Taxa de crescimento anual por drea
selecionada entre 2000 e 2010
3,00%
1,95% 1,93%

Z00% 1,18%

o —

0,00%
-1,00%
-2,00%
-3,00% -2,30%

Municipio Estado Regido Brasil
Fonte: Censos Demograficos de 2000e 2010/ 1IBGE
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Populacdo residente no municipio por faixa etaria entre 2000e 2010

liJiJiJ o

Daldanos 153 29anos  30a39%anos | 40a 59 anos o :;: ol
2000 1928 @ 1692 | 724 | 990 452
W 2010 1.163 1.167 691 1.058 S08

Fante: Censas Demograficos de 2000& 2010/ 1BGE

A populagao residente no municipio na faixa etaria de 15 a 59 anos exibiu de
crescimento populacional (em média -1,54% ao ano), passando de 3.406 habitantes em
2000 para 2.916 em 2010. Em 2010, este grupo representava 63,6% da populagcdo do

municipio.

2.1.4.1. Perfil Social

Dados do Censo Demografico de 2010 revelaram que o fornecimento de energia
elétrica estava presente praticamente em todos os domicilios. A coleta de lixo atendia
69,4% dos domicilios. Quanto a cobertura da rede de abastecimento de agua o acesso
estava em 70,8% dos domicilios particulares permanentes e 20,8% das residéncias
dispunham de esgotamento sanitario adequado.
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Proporgdo de domicilios com acesso a rede de abastecimento de
dgua, a coleta de lixo e ao escoamento do banheiro ou sanitério
adequado em 2010

80,0% 70,8% 69,4%
70,0%

60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%

0,0%

20,8%

Rede geral Coleta de lixo Escoamento adequado

Fonte: Censos Demograficosde 2000e 2010/ IBGE

Quanto aos niveis de pobreza, em termos proporcionais,11,0% da populacao esta
na extrema pobreza, com intensidade maior na area rural (27,6% da populagédo na extrema

pobreza na area rural contra 6,8% na area urbana).

Participagdo da populagdo extremamente pobre no municipio e no
Estado por situagdo do domicilio em 2010

30,0% | 27,6%
25,0%
20,0%
15,0%
10,0%

5,0%

0,0%

Total Urbano Rural
E municipio uestado

Fonte: Censos Demograficos de 2000e 2010/ 1BGE

Em 2010, a taxa de analfabetismo das pessoas de 10 anos ou mais era de 18,1%
Na area urbana, a taxa era de 16,2% e na zona rural era de 24,9%. Entre adolescentes de

10 a 14 anos, a taxa de analfabetismo era de 2,0%.
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2.1.5. ASPECTO ECONOMICO
2.1.5.1. PRODUGAO

Entre 2005 e 2009, segundo o IBGE, o Produto Interno Bruto (PIB) do municipio cresceu
56,7%, passando de R$ 28,9 milhdes para R$ 45,3 milhdes. O crescimento percentual foi
superior ao verificado no Estado que foi de 52,9%. A participacdo do PIB do municipio na
composic¢ao do PIB estadual aumentou de 0,08% para 0,08% no periodo de 2005 a 2009.

Participacdo dos setores econdmicos no Produto Interno Bruto do
Municipio em 2009

Impostos
4.3% =
Agricultura

45,3%

A

B Industria

Fome: 1BGE 6,4%

A estrutura econdmica municipal demonstrava participagcdo expressiva do setor de
agropecuario, o qual responde por 45,3% do PIB municipal. Cabe destacar o setor secundario
ou industrial, cuja participagado no PIB era de 6,4% em 2009 contra 7,0% em 2005. No mesmo
sentido ao verificado no Estado, em que a participagao industrial cresceu de 7,0% em 2005
para 15,1% em 2009.

2.1.5.2. MERCADO DE TRABALHO

O mercado de trabalho formal do municipio apresentou em cinco anos saldos positivos
na geracao de novas ocupagdes entre 2004 e 2010. O numero de vagas criadas neste periodo
foi de 84. No ultimo ano as admissdes registraram 129 contratagdes contra 123 demissodes.

Segundo dados do Ministério do Trabalho e Emprego, o mercado de trabalho formal
em 2010 totalizava 433 postos, 39,7% a mais em relagcdo a 2004. O desempenho do

municipio ficou acima da média verificada para o Estado, que cresceu 38,9% no mesmo
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periodo.

Administragdo Publica foi o setor com maior volume de empregos formais, com 206
postos de trabalho, seguido pelo setor de Agropecuaria com 168 postos em 2010. Somados,

estes dois setores representavam 86,4% do total dos empregos formais do municipio.

Admitidos e desligados no Municipio entre 2004 e 2010

200
180
160
140
120
100
80
60 —
40
20
L

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
— Admitidos 71 57 50 65 113 185 129
Desligados B 62 33 B5 o7 176 123

Fante: Cadastm Geral de Empregacss & Desempregados/MTE

Os setores que mais aumentaram a participacdo entre 2004 e 2010 na estrutura do
emprego formal do municipio foram agropecuaria (de 33,23% em 2004 para 38,80% em
2010) e Construcdo Civil (de 0,00% para 1,62%). A que mais perdeu participagéo foi
Administracédo Publica de 54,19% para 47,58%.

2.1.5.3. FINANGCAS PUBLICAS

A receita orgamentaria do municipio passou de R$ 6,5 milhdes em 2005 para R$ 8,5
milhdes em 2009, o que retrata uma alta de 30,0% no periodo ou 6,78% ao ano.

A proporg¢ao das receitas préprias, ou seja, geradas a partir das atividades econdmicas
do municipio, em relacdo a receita orgamentaria total, passou de 10,72% em 2005 para
9,92% em 2009, e quando se analisa todos os municipios juntos do estado, a proporg¢ao
aumentou de 19,15% para 19,28%.
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A dependéncia em relagdo ao Fundo de Participagdo dos Municipios (FPM) diminuiu
no municipio, passando de 45,58% da receita orcamentaria em 2005 para 42,20% em 2009.
Essa dependéncia foi superior aquela registrada para todos os municipios do Estado, que
ficou em 19,74% em 2009.

Distribuicdo percentual das cinco malores
despesas do municipio em 2009

28,2%

30,0% : 26,2%
25,0% 22,4%
20,0%
15,0%
100% 5,5% 5,2%
o W —
0,0%

administracdo satde educacdo legislativa assisténcia

social

Fomie: Tesoure Nacional

As despesas com administragdo, saude, educagdo, legislativa e assisténcia social
foram responsaveis por 87,51% das despesas municipais. Em assisténcia social, as
despesas alcancaram 5,21% do orgamento total, valor esse superior a média de todos os

municipios do estado, de 3,86%.
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2.1.6. IDH

[ Renda [l Longevidade [l Educacso IDHM

1991

0,365

2000

0,516

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Nova Brasilandia é 0,651,

em 2010. O municipio esta situado na faixa de Desenvolvimento Humano Médio (IDHM entre

0,6 e 0,699). Entre 2000 e 2010, a dimensao que mais cresceu em termos absolutos foi
Educagéo (com crescimento de 0,176), seguida por Renda e por Longevidade. Entre
1991 e 2000, a dimensdo que mais cresceu em termos absolutos foi Educagcdo (com

crescimento de 0,175), seguida por Longevidade e por Renda.

indice de Desenvolvimento Humano Municipal e seus componentes - Nova Brasilandia - MT

IDHM e componentes 1991 2000 2010
IDHM Educagao 0,134 0,309 0,485
% de 18 anos ou mais com ensino fundamental completo 11,16 20,03 35,93
% de 5 a 6 anos frequentando a escola 26,08 56,20 90,58
% de 11 a 13 anos frequentando os anos finais do ensino fundamental 19,86 53,23 72,70
% de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo 8,29 32,32 39,31
% de 18 a 20 anos com ensino medio completo 4,44 12,16 22,99
IDHM Longevidade 0,697 0,766 0,845
Esperanga de vida ac nascer (em anos) 66,81 70,97 75,68
IDHM Renda 0,520 0,581 0,673
Renda per capita (em R$) 203,11 298,15 526,35

2.1.6.1. EVOLUGAO

Entre 2000 e 2010 O IDHM passou de 0,516 em 2000 para 0,651 em 2010 - uma taxa
de crescimento de 26,16%. O hiato de desenvolvimento humano, ou seja, a distancia entre o

IDHM do municipio e o limite maximo do indice, que é 1, foi reduzido em 27,89% entre 2000 e

2010.
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Entre 1991 e 2000 O IDHM passou de 0,365 em 1991 para 0,516 em 2000 - uma taxa
de crescimento de 41,37%. O hiato de desenvolvimento humano, ou seja, a disténcia entre o
IDHM do municipio e o limite maximo do indice, que é 1, foi reduzido em 23,78% entre 1991 e
2000.

Entre 1991 e 2010 Nova Brasilandia teve um incremento no seu IDHM de 78,36% nas
ultimas duas décadas, acima da média de crescimento nacional (47,46%) e acima da média
de crescimento estadual (61,47%). O hiato de desenvolvimento humano, ou seja, a distancia
entre o IDHM do municipio e o limite maximo do indice, que é 1, foi reduzido em 45,04% entre
1991 e 2010.

Evolugdo do IDHM - Nova Brasilandia - MT

1.0 MNova Brasilandia
0.9 [l Maior (IDHM)
0.8 "l Menor (IDHM)
. / el . Médlﬂ do BfaSil
0.7 = I Média do
0.6 Estado: Mato
Grosso
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1
0.0
1980 2000 2010
Taxa de Hiato de
Crescimento Desenvolvimento
Entre 1991 & 2000 +41,37% +23,78%
Entre 2000 e 2010 + 26,16% + 27,89%
Entre 1991 e 2010 + 78,36% + 45,04%
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2.1.6.2. RANKING

Nova Brasilandia ocupa a 30902 posi¢ao, em 2010, em relagdo aos 5.565 municipios
do Brasil, sendo que 3089 (55,51%) municipios estdo em situacdo melhor e 2.476 (44,49%)
municipios estdo em situagao igual ou pior. Em relagdo aos 141 outros municipios de Mato
Grosso, Nova Brasilandia ocupa a 1202 posigédo, sendo que 119 (84,40%) municipios estao
em situagdo melhor e 22 (15,60%) municipios estdo em situagao pior ou igual.

2.1.7. DEMOGRAFIA E SAUDE
2.1.7.1. POPULAGAO

Entre 2000 e 2010, a populacdo de Nova Brasilandia teve uma taxa média de
crescimento anual de -2,30%. Na década anterior, de 1991 a 2000, a taxa média de
crescimento anual foi de -2,50%. No Estado, estas taxas foram de 1,02% entre 2000 e 2010 e
1,02% entre 1991 e 2000. No pais, foram de 1,01% entre 2000 e 2010 e 1,02% entre 1991 e

2000. Nas ultimas duas décadas, a taxa de urbanizagao cresceu 50,04%.

Populagao Total, por Género, Rural/lUrbana e Taxa de Urbanizagao - Nova Brasilandia - MT

Popikighi Populagao %do Total Populagao %do Total Populagio %do Total

(1991) (1991) (2000) (2000) (2010) (2010)
Populagao total 7.270 100,00 5.786 100,00 4.587 100,00
Homens 3.881 53,38 3.106 53,68 2401 52,34
Mulheres 3.389 48,62 2.680 46,32 2.186 47,66
Urbana 3.865 53,16 4.074 70,41 3.650 79,77
Rural 3.405 45,84 1.712 29,59 928 20,23
T 53,16 : 70,41 B 79,77

Urbanizagao

2.1.7.2. ESTRUTURA ETARIA

23



ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVABRASILANDIA
CNPJ: 15.023963/0001-88

Entre 2000 e 2010, a razdo de dependéncia de Nova Brasilandia passou de 62,57%
para 49,17% e o indice de envelhecimento evoluiu de 5,17% para 7,61%. Entre 1991 e 2000,
a razao de dependéncia foi de 79,86% para 62,57%, enquanto o indice de envelhecimento
evoluiu de 2,82% para 5,17%.

O que é razao de dependéncia?

Populacdo de menos de 14 anos e de 65 anos (populagdo dependente) ou mais em

relacdo a populacao de 15 a 64 anos (populagéo potencialmente ativa)

O que é indice de envelhecimento?
Populagao de 65 anos ou mais em relagao a populacao de menos de 15 anos

Estrutura Etaria da Populagio - Nova Brasilandia - MT

i Populagao %do Total Populagao %do Total Populagao %do Total

Estrutura Etaria
(1991) (1991) (2000) (2000) (2010) (2010)
Menos de 15 anos 3.023 41,58 1.928 33,32 1.163 25,35
15 a 64 anos 4.042 55,60 3.559 61,51 3.075 67,04
65 anos ou mais 205 2,82 299 5,17 349 7,61
Razao de dependéncia 79,86 1,10 62,57 1,08 49,17 1,07

indice de

- 2,82 - 5,17 - 7,61

envelhecimento
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1991 Piramide etaria - Nova Brasilandia - MT
Distribuicdo por Sexo, segundo os grupos de idade

Bhe+ B Homens
75a79
70a74 B Mulheres
65 a 69
60 a 64
55a59
50 a 54
45 a 49
40a 44
35a39
30a34
25a29
20a24
15a19
10a 14
5ad
Oad

10 5 0 5 10

Piramide etaria - Nova Brasildndia - MT
2000

Distribuicdo por Sexo, segundo os grupos de idade

80e+ B Homens
T5a79
70274 Wppuinres
65 a 69
60 a 64
55 a 59
50 a 54
45 a 49
40 a 44
35a39
0a34
25a29
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10a 14
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T R
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2.1.7.3. LONGEVIDADE, MORTALIDADE E FECUNDIDADE

A mortalidade infantil (mortalidade de criangas com menos de um ano) em Nova
Brasilandia reduziu 37%, passando de 22,8 por mil nascidos vivos em 2000 para 14,3 por
mil nascidos vivos em 2010. Segundo os Objetivos de Desenvolvimento do Milénio das
Nacdes Unidas, a mortalidade infantil para o Brasil deve estar abaixo de 17,9 6bitos por mil
em 2015. Em 2010, as taxas de mortalidade infantil do estado e do pais eram 16,8 e 16,7

por mil nascidos vivos, respectivamente.

Longevidade, Mortalidade e Fecundidade - Nova Brasilandia - MT

1991 2000 2010
Esperanca de vida ao nascer (em anos) 66,8 71,0 75,7
Mortalidade ateé 1 ano de idade (por mil nascidos vivos) 253 22,8 14,3
Mortalidade até 5 anos de idade (por mil nascidos vivos) 281 253 17,6
Taxa de fecundidade total (filhos por mulher) 4.8 2,6 2,3

7

A esperangca de vida ao nascer € o indicador utilizado para compor a dimensao
Longevidade do indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM). Em Nova
Brasilandia, a esperanca de vida ao nascer aumentou 8,9 anos nas ultimas duas décadas,

passando de 66,8 anos em 1991 para 71,0 anos em 2000, e para 75,7 anos em 2010. Em
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2010, a esperanca de vida ao nascer média para o estado € de 74,3 anos e, para o pais, de
73,9 anos.

2.1.8. EDUCACAO
2.1.8.1. CRIANGAS E JOVENS

A proporgdo de criangas e jovens frequentando ou tendo completado
determinados ciclos indica a situagao da educagéo entre a populacdo em idade escolar do
municipio e compde o IDHM Educacao.

No periodo de 2000 a 2010, a proporgao de criangas de 5 a 6 anos na escola
cresceu 61,17% e no de periodo 1991 e 2000, 115,49%. A proporcao de criancas de 11 a
13 anos frequentando os anos finais do ensino fundamental cresceu 36,58% entre 2000 e
2010 e 168,03% entre 1991 e 2000.

A proporgao de jovens entre 15 e 17 anos com ensino fundamental completo cresceu
21,63% no periodo de 2000 a 2010 e 289,87% no periodo de 1991 a 2000. E a propor¢ao
de jovens entre 18 e 20 anos com ensino médio completo cresceu 89,06% entre 2000 e
2010 e 173,87% entre 1991 e 2000.
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Fluxo Escolar por Faixa Etaria - Nova Brasilandia - MT

100
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0
% de 5 a 6 anos %de11a13 % de 15a 17 % de 18a 20
frequentando a anos anos com ensino  anos com ensino
escola frequentando os fundamental médio completo
anos finais do completo
ensino
fundamental
Fluxo Escolar por Faixa Etaria - Nova Brasilandia - MT - 2010
100
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[ Nova Brasilandia
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|l Erasil
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% de 5 a 6 anos %de 11213 % de 15a 17 %de 18a 20
na escola anos nos anos anos com anos com médio
finais do fundamental completo
fundamental ou completo
com fundamental
completo

Em 2010, 47,52% dos alunos entre 6 e 14 anos de Nova Brasilandia estavam cursando
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o ensino fundamental regular na série correta para a idade. Em 2000 eram 44,03% e, em
1991, 26,34%. Entre os jovens de 15 a 17 anos, 12,78% estavam cursando o ensino meédio
regular sem atraso. Em 2000 eram 11,17% e, em 1991, 1,72%. Entre os alunos de 18 a 24
anos, 4,31% estavam cursando o ensino superior em 2010, 1,81% em 2000 e 0,45% em
1991.

Nota-se que, em 2010, 4,58% das criancas de 6 a 14 anos nao frequentavam a escola,

percentual que, entre os jovens de 15 a 17 anos atingia 22,05%.

Frequéncia escolar de 6 a 14 anos - Mova Brasilandia - MT - 2010

MNao frequenta (4,58%)
¥ Fundamental sem atraso
(47,52%)
. Fundamental com um ano
de atraso (20,04%)

Fundamental com dois anos
de atraso (20,71%)

Mo ensino médio (2,95%)
B Cutros (4,20%)

Frequéncia escolar de 15 a 17 anos - Nova Brasilandia - MT - 2010

M&o frequenta (22,05%)

¥ Mo ensino médio sem
atraso (12,78%)

[ No ensino médio com um
ano de atraso (4,04%)

Mo ensino médio com dois
anos de atraso (1,47%)

B Frequentando o fundamental
(30,03%)

B Frequentando o curso
superor (2,72%)

B Outros (26,92%)
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Frequéncia escolar de 18 a 24 anos - Nova Brasilandia - MT - 2010

Mao frequenta (73,82%)

B Frequentando o curso
superior (4,31%)

B Frequentando o fundamental
(7,38%)

Frequentando o ensino
» médio (2,37%)

B Outros (12,12%)

2.1.8.2. POPULAGAO ADULTA

A escolaridade da populacédo adulta é importante indicador de acesso a conhecimento
e também compde o IDHM Educagao.

Em 2010, 35,93% da populagdo de 18 anos ou mais de idade tinha completado o
ensino fundamental e 20,68% o ensino médio. Em Mato Grosso, 53,20% e 35,59%
respectivamente. Esse indicador carrega uma grande inércia, em fungcdo do peso das
geracdes mais antigas e de menos escolaridade.

A taxa de analfabetismo da populagcdo de 18 anos ou mais diminuiu 12,89% nas

ultimas duas décadas.

Escolaridade da populagao Escolaridade da populagao Escolaridade da populagao
de 25 anos ou mais - 1991 de 25 anos ou mais - 2000 de 25 anos ou mais - 2010

Com
fundamental
complato
Médio complate
B Superior
complato
B Analfabetos
W Outros
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2.1.8.3. ANOS ESPERADOS DE ESTUDO

Os anos esperados de estudo indicam o numero de anos que a crianga que inicia a
vida escolar no ano de referéncia tende a completar. Em 2010, Nova Brasilandia tinha 8,66
anos esperados de estudo, em 2000 tinha 8,37 anos e em 1991 8,46 anos. Enquanto que
Mato Grosso, tinha 9,29 anos esperados de estudo em 2010, 9,02 anos em 2000 e 8,16

anos em 1991.

2.1.9. RENDA

A renda per capita média de Nova Brasilandia cresceu 159,15% nas ultimas duas
décadas, passando de R$203,11 em 1991 para R$298,15 em 2000 e R$526,35 em 2010. A
taxa média anual de crescimento foi de 46,79% no primeiro periodo e 76,54% no segundo.
A extrema pobreza (medida pela proporgdo de pessoas com renda domiciliar per capita
inferior a R$ 70,00, em reais de agosto de 2010) passou de 27,87% em 1991 para 18,65%
em 2000 e para 18,13% em 2010. A desigualdade aumentou: o indice de Gini passou de

0,54 em 1991 para 0,55 em 2000 e para 0,64 em 2010.

Renda, Pobreza e Desigualdade - Nova Brasilandia - MT

1991 2000 2010
Renda per capita (em R$) 203,11 298,15 526,35
% de extremamente pobres 27.87 18,65 18,13
% de pobres 57,06 36,04 25,34
indice de Gini 0,54 0,55 0,64
Porcentagem da Renda Apropriada por Estratos da Populagao - Nova Brasilandia - MT

1991 2000 2010
20% mais pobres 3,75 2,43 0,82
40% mais pobres 11,16 10,12 6,93
60% mais pobres 22,47 22,07 17,73
80% mais pobres 41,01 41,54 35,35
20% mais ricos 58,99 58,46 64,65
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2.1.10. TRABALHO

Taxa de Atividade e de Desocupacgao 18 anos ou mais - 2010

Bl Populac&o B Populago
economicamente economicamente
ndo ativa ativa

Desocupados
Il Ccupades

2010

Entre 2000 e 2010, a taxa de atividade da populagédo de 18 anos ou mais (ou seja, 0
percentual dessa populagao que era economicamente ativa) passou de 56,02% em 2000 para
50,71% em 2010. Ao mesmo tempo, sua taxa de desocupacéo (ou seja, o percentual da
populagdo economicamente ativa que estava desocupada) passou de 10,65% em 2000 para
4,73% em 2010.

Ocupagao da populagio de 18 anos ou mais - Nova Brasilandia - MT

2000 2010
Taxa de atividade 56,02 50,71
Taxa de desocupacdo 10,65 4,73
Grau de formalizagio dos ocupados - 18 anos ou mais 34,44 41,12
Nivel educacional dos ocupados
% dos ocupados com fundamental completo 24,73 49,20
% dos ocupados com médio completo 14,60 31,09
Rendimento médio
% dos ocupados com rendimento de até 1 s.m. 49,76 24,39
% dos ocupados com rendimento de até 2 s.m. 86,38 79,53

Em 2010, das pessoas ocupadas na faixa etaria de 18 anos ou mais, 38,97%
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trabalhavam no setor agropecuario, 0,17% na industria extrativa, 3,18% na industria de
transformacao, 4,62% no setor de construgdo, 0,47% nos setores de utilidade publica,

11,71% no comércio e 35,88% no setor de servigos.

2.1.11. HABITAGAO

Indicadores de Habitagao - Nova Brasilandia - MT

Indicadores de Habitagao - Nova Brasilandia - MT
1991 2000 2010

% da populagdo em domicilios com agua encanada 25,15 50,76 83,03
% da populagdo em domicilios com energia elétrica 38,95 73,06 99,60
% da populagdo em domicilios com coleta de lixo. “Somente para populagdo urbana. 30,52 79,13 88,55

2.1.12. VUNERABILIDADE SOCIAL

Vulnerabilidade Social - Nova Brasilandia - MT

Criangas e Jovens 1991 2000 2010
Mortalidade infantil 25,30 22,80 14,30
% de criancas de 4 a 5 anos fora da escola - 65,34 18,16
% de criancas de 6 a 14 anos fora da escola 28,67 11,03 4,58
% de pessoas de 15 a 24 anos que ndo estudam nem trabalham e sdo vulneraveis a pobreza - 21,75 14,39
% de mulheres de 10 a 14 anos que tiveram filhos 0,58 0,00 0,00
% de mulheres de 15 a 17 anos que tiveram filhos 9,11 18,24 1,58
Taxa de atividade - 10 a 14 anos (%) - 13,32 2.3

Familia
% de maes chefes de familia sem fundamental completo e com filhos menores de 15 anos 14,25 9,25 26,08
% de pessoas em domicilios vulneraveis a pobreza e dependentes de idosos 2,69 3,50 4,64
% de criangas extremamente pobres 35,93 28,44 20,15

Trabalho e Renda
% de vulneraveis & pobreza 79,40 66,10 46,24
% de pessoas de 18 anos ou mais sem fundamental completo e em ocupagao informal - 68,98 56,37

Condigao de Moradia

% de pessoas em domicilios com abastecimento de dgua e esgotamento sanitario inadequados 0,94 27,08 6,27
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2.1.13. SISTEMA VIARIO

O Plano de desenvolvimento de Mato Grosso (MT+20) tem como um dos seus
principais eixos estratégicos “descentralizacdo e desconcentragéo territorial e estruturagcao
de uma ampla rede urbana”, no qual procura expressar a intencdo de promover
desenvolvimento equilibrado no territério mato-grossense, integrar as regioes,
desconcentrar o dinamismo econdmico e nivelar os indicadores sociais.

Para explicitar esta ideia o MT+20 foi estruturado em duas partes, a primeira apresenta
0s macros cenarios, mundial e nacional, e os cenarios de Mato Grosso bem como as
Estratégias de Desenvolvimento do Estado; a segunda parte apresenta a Estratégia de
Desenvolvimento das Regides de Planejamento, explicitando os planos de agao (programas e
projetos) de cada uma das regides, de acordo com suas potencialidades e estrangulamentos e
refletindo as escolhas da sociedade regional. Os planos regionais com suas prioridades
representam uma regionalizacdo do MT+20, expressando o que cada regiao considera
necessario e relevante para promover o seu desenvolvimento e sua integracdo no
desenvolvimento do Estado; desta forma, os planos regionais sdo, em certa medida, uma
distribuicdo territorial dos programas e projetos do Plano Estadual que promove uma
reorganizacao do territoério mato-grossense e contribui para a desconcentragao regional da
economia, da riqueza e da qualidade de vida.

As tipologias de pavimentagao evidenciadas referem-se ao cascalho (leito natural), a
pavimentacdo asfaltica de médio/alto trafego e a pavimentacdo asfaltica de baixo trafego

(antigo), conforme Figuras 09.




ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVABRASILANDIA
CNPJ: 15.023963/0001-88

Figura 9. Caracteristicas estruturais das vias.

2.2.1. MACRORREGIOES

Mato Grosso é um Estado de dimensbes continentais. Possui 906.806 km?, que
corresponde a 10,61% da area total do pais. A area do Estado € um pouco maior que a area
da Franca e Alemanha, que juntas somam 904.049 km?.

A grandeza do Estado nao se traduz apenas no seu tamanho, hoje Mato Grosso detém
0 maior rebanho bovino do pais, com 27.295 milhdes de cabegas de acordo com o Indea
(Instituto de Defesa Agropecuaria do Estado de Mato Grosso) e € o segundo maior produtor
nacional de graos, com 9.118,6 mil hectares segundo a Conab (Companhia Nacional de
Abastecimento).

Dada a vasta distribuicdo do agronegdécio no territério de Mato Grosso, tornaram-se
necessarios o estudo e a segmentacao do Estado, uma vez que as divisdes feitas por 6rgaos
oficiais como Seplan (Secretaria de Estado de Planejamento de Mato Grosso), IBGE (Instituto

Brasileiro de Geografia e Estatistica) e Indea, além de entidades de classe como Aprosoja
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(Associacao dos Produtores de Soja de Mato Grosso), Ampa (Associagdo mato-grossense de
Produtores de Algodao) e FMT (Fundagdo Mato Grosso) ndo se mostram totalmente
adequados a realidade econdmica e produtiva do estado. Por este motivo o Imea realizou um
estudo para segmentar o Estado do Mato Grosso sob o ponto de vista agro econémico, com a

finalidade de facilitar os levantamentos de dados e dimensionar a sua economia agropecuaria.

2.2.2. CRITERIOS PARA A DIVISAO DAS MACRORREGIOES

Limite dos municipios: A grande extenséao territorial de alguns municipios provoca o
isolamento de partes destes, e isso faz com que na pratica um mesmo municipio possa sofrer
influéncia econémica de regides distintas.

Entretanto os dados oficiais de estatistica devem ser disponibilizados por municipio, o
qual deve ser inserido na regido de maior influéncia.

POLO econbmico: Mesmo seguindo um sistema de produgdo semelhante e ndo sendo
isoladas geograficamente, algumas cidades influenciam diretamente a economia dos
municipios ao seu redor, podendo caracterizar a formagao de uma regiao.

Sistema de produgéo: O sistema de produgdo de uma regidao € determinado por uma
série de caracteristicas, como elencamos a seguir:

a) Bioma;

b) Bacia hidrografica;

c) Condicbes climaticas;

d) Condigdes de solo e relevo e altitude;

Isolamento: Dentre os fatores que podem isolar geograficamente uma regiao citamos:

a) Condig¢des naturais (montanhas e rios);

b) Presenca de reservas indigenas ou areas de preservagao ambiental;

c) Logistica de escoamento e estradas.
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Municipios: Araguaiana; Araguainha; Barra do Gargas; Campo Verde; Dom Aquino;
General Carneiro; Guiratinga; ltiquira; Jaciara; Juscimeira; Nova Brasilandia; Novo Sao
Joaquim; Paranatinga; Pedra Preta; Planalto da Serra; Pontal do Araguaia; Ponte Branca;
Poxoréo; Primavera do Leste; Ribeirdozinho; Rondondpolis; Santo Antdnio do Leste; Sdo José
do Povo; Sao Pedro da Cipa; Tesouro; Torixoréu.

Sistema de producao: A diversidade marca o sistema de produgao desta macrorregiao,
situada sobre o bioma cerrado. Na porgao oeste da macrorregidao (Barra do Gargas) a
pecudria € a atividade dominante, na por¢cdo norte (Primavera do Leste) o destaque é a
agricultura. No leste da macrorregido (Jaciara) a cana-de-agucar predomina no cenario. A
porcao central(Rondondpolis) é a mais diversificada e desenvolve as trés atividades citadas
anteriormente.

Polos econémicos: Rondonépolis, Barra do Garcas e Primavera do Leste s&o os polos

econdmicos da regiao.
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Isolamento: Como toda a logistica de ligagdo do estado com o Sul, Sudeste e Centro-

Oeste brasileiro é através de estradas que cortam a macrorregiao, o transito e o comércio com

as macrorregides vizinhas é intenso.
Consideragoes: A regiao foi caracterizada e unida pela diversidade de atividades que

executa e pela influéncia que Rondondpolis exerce sobre os demais polos.

Distribuicdo das cadeias soja, algod3o, milho e pecuaria nas macrorregices:

Culturas Moroeste MNorte MNordeste Médio-Norte Deste Centro-Sul Sudeste Total
Area (ha) 261.200 44.000 628.350 2.466.000 948,200 409,100 1.450.6500 £.217.450
Soja 09/10 % 4,20% 0,71% 10,11% 39,66% 15,25% 6,58% 23,49% 100%
Municipios 3 10 17 16 14 17 24 104
Area (ha) 4.444 200 76.628 20.165 34.376 212 740 419.253
Algodio
i % 1.1% 0,39 18,3% 21,5% 8,2% 50,7% LO0%
Municipios 3 2 10 4 5 16 40
Area (ha) 65.400 15.120 76.000 964,000 299 100 106.000 422_400 1.942.020
Milha 09/10 % 3,4% 0,8% 3,9% 49,5% 15,4% 5,4% 21,7% 100%
Municipios 7 11 2 16 g 11 22 24
Cabecas
i {mil) 4.085 5.255 5152 843 3.872 3732 4356 27295
Pecuaria
2009 % 15,0% 19,3% 18,9% 3,1% 14,2% 13,7% 16,0% 100,0%
Municipios 12 17 22 16 22 23 29 141

Fonte: Imea e Indea
Base de dados Safra 09/10 e

Rebanho 2009

2.2.3. SOLOS

A descricdo dos solos do Estado do

Mato Grosso foi compilada da criteriosa e

detalhada documentagao produzida pelo Zoneamento Sécio Econdmico Ecoldgico do Estado,
desenvolvido pela Secretaria de Estado de Planejamento e Coordenacdo Geral, que
identificou e mapeou, na escala 1:250.000, um total de 23 classes de solos (SEPLAN-MT,

2003).
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ESTADO DO MATO GROSSO Legenda

-Solos-
lirvite

Afioramento de Rechas

Arejas Quarzozas

Areias Quartzozas Hidromarficas
I solos Aluviais
B solcs Litsticos

I Podzsiico Amarels
I Podzslico Vermelha -amarela
Podzolico Vermelho-Escure
I soles Concrecionanios Podzolices
I atossois Rexe
B atossolo Vermelho-Amarelo Podzdiico
I Latossoio Verm -Am. Podz. Distrofico
- Latossolo Vermelho-Escuro
Glei Poucs Humice
- Planossolo
Flintossalo
- Brunizem Avermelhado
- Soles Concrecionarios Cambicos
- Solos Concrecionarios Latossalicos
Bl soicnetz Solodizado
Cambissolo

B Tera Roxa

Bl soos Orginicos

Cambissolo:

Solos minerais nao hidromérficos, pouco profundos a rasos, com pequena
diferenciagcdo de horizontes, auséncia de acumulagdo de argila, textura franco-arenosa ou
mais fina.

Na regido de Nova Brasilandia ha o predominio de Cambissolos mais rasos,
pedregosos, cascalhentos, ocorrendo em relevo forte ondulado sob vegetacao de Floresta.

Na Depressdo de Paranatinga s&o pedregosos, poucas vezes sao cascalhentos,
ocorrem em relevo desde plano a ondulado, nas planicies, e forte ondulado, nas areas
serranas.

Algumas unidades se prestam bem ao uso agricola, sendo que 0 uso mais comum,
atualmente, é a pastagem plantada. Num passado proximo, suportaram expressivas lavouras
de arroz, principalmente na regido de Paranatinga. Hoje, nesta regiao, prosperam algumas
fazendas de criagao de gado e produgao de sementes de forrageiras.

Em face da grande diversidade de propriedades e também de relevo, ndo se pode
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generalizar o uso e as limitagdes destes solos. De um modo geral, sdo solos bastante
susceptiveis a erosdo. A maior parte da area destes solos tem relevo ondulado, forte ondulado
ou montanhoso, onde as limitagdes podem ser fortes ou muito fortes, em decorréncia da
susceptibilidade a erosao.

Conforme a EMBRAPA (2006) Neossolos Quartzarénicos s&o solos minerais, ndo-
hidromorficos, profundos, macios quando secos e altamente fridveis quando uUmidos.
Apresentam teor de silte inferior a 20% e argila variando entre 15% e 80%, sendo a fracéo
argila composta principalmente por caulinita, 6xidos de ferro (goethita e hematita) e éxidos
de aluminio (gibbsita). Os Neossolos Quartzarénicos s&o solos constituidos por material
mineral, com horizonte B incipiente subjacente a qualquer tipo de horizonte superficial. A
classe comporta desde solos fortemente até imperfeitamente drenados, de rasos os
profundos de cor bruna ou bruno-amarelado até vermelho escuro, e de alta a baixa saturagéo
por bases e atividade quimica da fragao argila

Ocorrem de forma expressiva € em carater de dominancia em municipios como Nossa
Senhora do Livramento, Poconé, Rosario Oeste, Nova Brasilandia, Paranatinga,

Campinapolis, Agua Boa e Canarana

= %

e

ol bt | 71
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Figura 10 — Vista aérea da cidade de Nova Brasilandia/MT

2.2.4. HIDROGRAFIA

Bacias do Prata e Amazoénica. Para a primeira contribuem os rios Manso, dos Cavalos
e Fica Faca. Para a outra, pequenos afluentes do Culuene que é formador do Xingu.
Ecologia: a Area de Protegcdo Ambiental das Cabeceiras do Rio Cuiabd, cujo centro é Rosario
Oeste, se estende a Nova Brasilandia e aos municipios de Chapada dos Guimaraes,

Planalto da Serra, Santa Rita do Trivelato, Nova Mutum e Nobres.
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Figura 11. Abrange grande parte das duas maiores bacias hidrograficas do Brasil - Amazonica e Platina

O maior divisor de aguas da América do Sul esta em Mato Grosso. Estende-se no
sentido oeste-leste, separando as bacias fluviais opostas, vertentes umas para o norte e outras
para o sul.

Toda a extensa rede hidrografica que serve o estado de Mato Grosso, abrange grande
parte das duas maiores bacias hidrograficas do Brasil - Amazénica e Platina, cujas aguas se
acham separadas pela Chapada dos Parecis e pela Serra Azul. Destaca-se a Bacia do
Tocantins, na qual o tributario mais importante, em terras mato-grossenses € o Rio Araguaia.
Cumprem desta forma, as chapadas mato-grossenses, o papel de divisor entre estas bacias

hidrograficas.

Esse divisor de aguas tem inicio no emaranhado de cabeceiras dos rios
Guaporé, Jauru e Juruena, indo até as cabeceiras dos rios Teles Pires, Xingu e Cuiaba. O
divisor entdo declina para sudeste, até alcangar o emaranhado das cabeceiras dos rios
Araguaia e Taquari, nas imedia¢des das divisas de Mato Grosso do Sul e Goias. Em alguns
pontos ocorrem as aguas emendadas, denominagao popular do estrangulamento do divisor,
em que um banhado, de um lado da origem a rios vertentes para o norte e por outro, a

vertente para o sul.
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3. CARACTERIZAGAO DA AREA DESTINADA A ESTAGAO DE TRATAMENTO DE
ESGOTO

B | 2003 Data das imagens

Para a implantagdo da Estagcédo de Tratamento de Esgoto (ETE) estudaram-se as areas
mais propensas a implantagcdo, avaliando-se os critérios de localizacdo referente a
indisponibilidade de area, corpo receptor, condigcbes de acesso a area, disponibilidade de
energia elétrica, caracteristicas do solo e a propensao a inundagdes.

A area que foi destinada para a implantagéo da Estacao de Tratamento de Esgoto esta
localizada préxima a area urbana do Municipio de Nova Brasilandia, de acordo com as
coordenadas dos marcos georreferenciados: M1:14°55'44.65"S e 54°58'9.5170;
M2:14° 55'43.37"S e 54°58'9.44”0; M3:14°55'44.78"S e 54°58'7.96” O; M4:14°55'43.44"S e

54°58'8.08”0, Fuso 22L.
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2§ 2003

Figura. Localizagao da ETE com as coordenadas geograficas.

O terreno da ETE localiza-se proximo a um corpo receptor (corrego intermitente), o qual
desagua no Rio Fica Faca. Inicialmente, selecionou-se este corrego como local de despejo do
esgoto tratado, nas coordenadas 14°55'42.17"S e 54°58'3.20"0, devido a proximidade da ETE.
Porém, apds exigéncia da SEMA, alterou-se o ponto de despejo do efluente proveniente da
ETE para o Rio Fica Faca. Assim, o ponto de despejo no Rio Fica Faca localiza-se nas

coordenadas 14°55'14.73"S e 54°57'2.15"0, conforme apresentado na figura abaixo.
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“Coordenadas:
14°55'14.73"S
54°57'2.15"0

s &7 TO OTINICIAL Brasilandia

Coordenadas:
14°55'42.17"8
54°58'3.20"0

O sistema de esgotamento sanitario projetado foi dividido em 5 bacias denominadas
Bacia A, Bacia B, Bacia C, Bacia D e Bacia E. As Bacias B, C, D e E contam com estacdes
elevatodrias cada uma, onde sera recalcado o efluente até um tronco coletor da Bacia A. Todo o
efluente da Bacia A sera encaminhado por gravidade até a ETE. Na Estagao de Tratamento, o
efluente passara por tratamento por lodos ativados composto por tratamento preliminar,
primario e secundario. Dentro da ETE, esta prevista uma estagao elevatéria a qual recalcara o
esgoto tratado. Em seguida, o efluente tratado sera encaminhado para o Rio Fica Faca (corpo
receptor), por meio do emissario.

Apesar que este memorial apresenta todo o sistema projetado para a regido urbana do
municipio de Nova Brasilandia, neste convénio sera executado somente os seguintes servigos:
a estacao elevatéria da Bacia E (a qual ja apresenta rede coletora existente); a rede coletora
da Bacia A; a ETE por lodos ativados; e o emissario de comprimento 2058,10 metros. Devido a
isso, optou-se por uma ETE modular visto que a medida que as redes das outras bacias forem
executadas, serdo acrescentadas os demais modulos para adequacdo do sistema de
tratamento de esgoto visando uma boa eficiéncia.

A Figura abaixo, mostra o terreno selecionado para a implantacdo da Estacdo de
Tratamento, estando-se prevista a utilizagado de 5,00 hectares, considerando-se toda area para
area da ETE.
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™|

Figura. Terreno de localizagdo da ETE.

O acesso viario a ETE apresenta-se em leito natural com tracado definido, sem
pavimentagdo e sem estruturas de drenagem como sarjetas ou bocas de lobo. Paralelo ao
eixo da via verifica-se a existéncia de redes aéreas de distribuicdo de energia,

destinadas ao atendimento as comunidades urbanas préxima com sistema de iluminagao

publica em funcionamento.
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Figura. Acesso ao terreno da ETE com presenga de energia elétrica.

A partir de informag¢des de moradores locais sobre o histérico de inundagdes no
Municipio de Nova Brasilandia, verificou-se que a area destinada para a implantacéo
da E.T.E. ndo apresenta propensao a inundagdes e alagamentos.

A Tabela abaixo apresenta um resumo das caracteristicas da area destinada a

localizagdo da Estagao de Tratamento de Esgoto do Municipio de Nova Brasilandia/MT.

Tabela 10. Resumo da caracterizagao da area destinada a localizagao da Estagao de Tratamento de
Esgoto — 2013.

CARACTERIZAGAO DA POTENCIAL LOCALIZAGAO DA ETE

Localizagao Porc¢éo norte do perimetro urbano do municipio
Disponibilidade de area 5,00 hectares
Acesso Via sem pavimentagao
Rede de energia elétrica Existente préximo ao terreno da ETE
Classificagao do solo Argila arenosa marrom vermelhada
Direcao do vento Nordeste ’
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3.1. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Os sistemas de saneamento sdo diretamente relacionados com a melhoria da
qualidade e expectativa de vida da populagdo, com a prote¢do do meio ambiente e com o
desenvolvimento urbano. A coleta e o transporte das aguas residuarias desde a origem
até o langcamento final constituem o fundamento basico do saneamento de uma
populacdo. Os condutos que recolhem e transportam essas vazdes sdo denominados de
coletores e o conjunto dos mesmos compdem a rede coletora. A rede coletora, a estagao
elevatoria de esgoto, as unidades de tratamento, e os emissarios, compdéem o que €

denominado de sistema de esgotos sanitarios.

3.1.1. Tipos de esgotos

As aguas residuarias sao classificadas em:
- Esgotos Domeésticos: incluem as aguas contendo matéria fecal e as aguas servidas,
resultantes de banho e de lavagem de utensilios e roupas;
- Esgotos Industriais: compreendem os residuos organicos, de industria de alimentos,
matadouros, etc; as aguas residuarias agressivas, procedentes de industrias de metais
etc; as aguas residuarias procedentes de industrias de ceramica, agua de refrigeracéao,
etc;
- Aguas Pluviais: sdo as aguas procedentes das chuvas;

- Agua de Infiltragdo: sdo as aguas do subsolo que se introduzem na rede.

3.1.2. Tipos de sistemas

- Separador Unitario
Consiste na coleta de aguas pluviais, dos esgotos domésticos e dos despejos

industriais em um unico coletor. Além da vantagem de permitir a implantagdo de um unico
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sistema, é vantajoso quando for previsto o langamento do esgoto bruto, sem
inconveniente em um corpo receptor proximo. No dimensionamento do sistema deve ser
prevista as precipitagdes maximas com periodo de recorréncia geralmente entre cinco e
dez anos.

Como desvantagem, apresenta custo de implantacdo elevado e problemas de
deposigbes de material nos coletores por ocasido da estiagem. Quanto ao tratamento, o
custo de implantacédo € também elevado tendo em vista que a estagéo deve ser projetada
com capacidade maxima que, no sistema unitario, ocorre durante as chuvas. Outrossim, a
operacao é prejudicada pela brusca variagao da vazao na época das chuvas, afetando do

mesmo modo a qualidade do efluente.

- Sistema Separador Absoluto

Neste sistema, o esgoto doméstico e o industrial ficam completamente separados
do esgoto pluvial. E o sistema adotado no Brasil. O custo de implantagcdo é menor que o
do sistema anterior, em virtude das seguintes razdes:
- As aguas pluviais ndo oferecem o mesmo perigo que o esgoto domeéstico, podendo ser
encaminhadas aos corpos receptores (rios, lagos, etc.) sem tratamento; este sera
projetado apenas para o esgoto doméstico;
- Nem todas as ruas de uma cidade necessitam de rede de esgotamento pluvial. De
acordo com a declividade das ruas, a propria sarjeta se encarregara do escoamento,
reduzindo assim, a extensao da rede pluvial,
- Nem todo esgoto industrial pode ser encaminhado diretamente ao esgoto sanitario.
Dependendo de sua natureza e das exigéncias regulamentares, terd que passar por

tratamento prévio ou ser encaminhado a rede propria.

- Sistema Misto

A rede é projetada para receber o esgoto sanitario e mais uma parcela das aguas

pluviais. A coleta dessa parcela varia de um pais para outro. Em alguns paises colhe-se
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apenas as aguas dos telhados; em outros, um dispositivo colocado nas bocas de lobo
recolhe as aguas das chuvas minimas e limita a contribuicdo das chuvas de grande

intensidade.

3.1.3. Partes constituintes do sistema

- Ramal Predial: sdo os ramais que transportam os esgotos das casas até a rede publica
de coleta; - Coletor de Esgoto: recebem os esgotos das casas e outras edificagdes,
transportando-os aos coletores tronco;

- Coletor Tronco: tubulagédo da rede coletora que recebe apenas contribuicdo de esgoto
de outros coletores; - Interceptor: os interceptores correm nos fundos de vale margeando
cursos d’agua ou canais. Sdo responsaveis pelo transporte dos esgotos gerados na
subbacia, evitando que os mesmos sejam langados nos corpos d’agua. Geralmente
possuem didmetro maiores que o coletor tronco em fungao de maior vazao;

- Emissario: sado similares aos interceptores, diferenciando apenas por ndo receber
contribuigdo ao longo do percurso;

- Pogos de Visita (PV): sdo camaras cuja finalidade € permitir a inspegao e limpeza da
rede. Os locais mais indicados para sua instalacédo sao: inicio da rede; nas mudancas de:
direcao, declividade, didametro ou material, nas jungdes e em trechos longos. Nos trechos
longos a distancia entre PV's deve ser limitada pelo alcance dos equipamentos de
desobstrugao;

- Elevatdria: quando as profundidades das tubulagdes tornam-se demasiadamente
elevadas, quer devido a baixa declividade do terreno, quer devido a necessidade de se
transpor uma elevacao, torna-se necessario bombear os esgotos para um nivel mais
elevado. A partir desse ponto, os esgotos podem voltar a fluir por gravidade;

- Estagdo de Tratamento de Esgotos (ETE): a finalidade da ETE €& a de remover os
poluentes dos esgotos, 0os quais viriam causar uma deterioragado da qualidade dos cursos
d’agua. Um sistema de esgotamento sanitario s6 pode ser considerado completo se incluir
a etapa de tratamento;

- Disposicao Final: apds o tratamento, os esgotos podem ser langados ao corpo d’agua
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receptor ou, eventualmente, aplicados no solo. Em ambos os casos, ha que se levar em
conta os poluentes eventualmente ainda presentes nos esgotos tratados, especialmente
organismos patogénicos e metais pesados. As tubulagdes que transportam estes esgotos

sdo também denominadas emissario.

3.1.4. Estacao de Tratamento de Esgoto

Um empreendimento de infraestrutura de saneamento como uma ETE é,
geralmente, dimensionado e projetado para atender ao alcance de mais de 10 anos de
vida util. Entretanto, é fundamental que a operagcdo adequada e a manutencao periddica
estejam sempre presentes com objetivo de garantir a fungdo de melhoria na qualidade
ambiental e dos recursos publicos aplicados.

No presente projeto, a ETE sera composta por tratamento preliminar, tratamento
secundario por decantador primario; tratamento secundario por reator aerdbio e
decantador secundario; tanque de desinfec¢ao por cloracéo; e adensador de lodo. Optou-
se por uma ETE modular visto que a ETE recebera, nesta primeira etapa de projeto, o
efluente proveniente da Bacia A e E. A medida que as demais redes forem executadas,
serao acrescentadas os demais modulos para adequacao do sistema de tratamento de

esgoto visando uma boa eficiéncia.

SISTEMAS DE LODOS ATIVADOS

LODOS ATIVADOS CONVENCIONAL

(FLUXD CONTINUDY CORPO
RECEPTOR

DESARENADOR DECANTADOR & i
PRIMARIC REATOR DERCANTADE i

GRADE MEMDCR - SECUNDARIO TR

VAZROD t‘_‘_ - —
+E S g 1_ ﬁ —
] ~ .

sélida : v i 'f.rf'ri;-,'-,
fase e
sdida
" f_asz
saleda
SPERLING, V. M. Introdugio & qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. 2 ed. Belo Horizonte: Departameno de Enge-
nharia Sanitaria & Ambiental; Universidade Federal de Minas. 1996. p. 178. Adaptado.
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Esses componentes sdo descritos abaixo.

3.1.4.1. Tratamento preliminar

Sao dispositivos usados na chegada do esgoto (bruto) para barrar e possibilitar a
remogao dos solidos grosseiros e da areia. Para a separagao dos sélidos grosseiros sao,
geralmente, utilizadas grades que retém o material cujo tamanho € maior do que o
espacamento entre as suas barras.

Retiram-se os sdlidos grosseiros, principalmente para proteger os dispositivos de
transporte dos esgotos - bombas e tubulagbes - e as unidades de tratamento
subsequentes. A remogdo da areia € realizada nos desarenadores, por meio de
sedimentacdo. Ha processos manuais e mecanizados para a retirada e o transporte da
areia sedimentada e acumulada nessas unidades. Tal remocé&o € necessaria para:

« Evitar desgaste nos equipamentos e tubulagdes;
« Evitar o assoreamento da unidade que pode comprometer sua vida util;
« Eliminar ou reduzir a possibilidade de entupimentos em tubulagdes, tanques, orificios;

« Facilitar o transporte liquido.

3.1.4.2. Tratamento primario - decantador

Trata-se de um tanque onde os esgotos escoam vagarosamente, permitindo que os
sélidos em suspenséao se sedimentem no fundo de forma gradual. Essa massa de sodlidos
€ denominada lodo primario bruto. Nos decantadores de pequenas dimensbes, o lodo é
retirado por meio de uma tubulagdo uUnica e, nos tanques maiores, com raspadores

mecanicos e bombas.

3.1.4.3. Tratamento secundario — Lodos ativados e decantador secundario

E a etapa na qual o objetivo principal é a remogao da carga poluidora dos esgotos,
DBO soluvel (dissolvida), realizado por microrganismos em processos bioldgicos naturais,

sob condigdes controladas, dai a importancia de uma operagao bem detalhada e eficiente.
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Lodos ativados

O tratamento é aerébio e a aeragcdo garante o suprimento de oxigénio e a
homogeneizagao (mistura) da massa liquida em um tanque denominado reator. A matéria
organica é removida por bactérias que crescem dispersas no tanque. A biomassa
(bactérias) sedimenta em um decantador final (secundario), permitindo que o efluente saia
clarificado para o corpo receptor. O lodo sedimentado no fundo do decantador secundario

volta, por bombeamento, ao tanque de aeracédo, aumentando a eficiéncia do sistema.

Decantador secundario

O decantador tem como principal funcdo sedimentar os sélidos suspensos
provenientes do reator aerdébio, melhorando a qualidade final do efluente para este
parametro.
Muitos destes sélidos em suspensao que sedimentam no decantador sdo microrganismos
que ajudam na depuragdo da matéria organica. Por definigdo ha necessidade de
recirculagdo destes solidos para manter a concentragdo de microrganismos dentro do
reator. A recirculagéo é realizada através de bomba de recirculagdo. O lodo gerado em

excesso é retirado do decantador e direcionado ao adensador de lodo.

3.1.4.4. Desinfeccao

A cloragao faz parte de uma série de alternativas para desinfecgdo do esgoto.
Todos os efluentes que tenham como destino final corpos receptores superficiais ou
galerias de aguas pluviais, além do reuso, devem sofrer desinfeccdo. Esta deve ser
efetuada de forma criteriosa, compativel com a qualidade do corpo receptor e segundo as
diretrizes do 6rgao ambiental. Entre as alternativas existentes para cloragdo optou-se pelo
método de cloragédo por gotejamento (hipoclorito de sédio). A bomba dosadora de cloro

sera acionada em conjunto com a bomba de recalque através de quadro de comando.
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3.1.4.5. Adensador

Decantador auxiliar utilizado para receber o lodo excedente e aumentar a
concentragao, retornando o clarificado para o sistema. O lodo concentrado em seu interior
€ removido por caminhao fossa para disposigao final.

4. MEMORIAL DESCRITIVO

O projeto de Sistema de Esgotamento Sanitario foi elaborado com base nos
dados topograficos, procurando aproveitar ao maximo as declividades naturais do
terreno possibilitando assim a redugcdo do numero de elevatérias necessarias para

encaminhar os esgotos até a Estagcdo de Tratamento de Esgoto.

O projeto € composto por: Ligagado predial, rede coletora de esgoto da Bacia A,
interceptores, estagao elevatdoria da Bacia E, emissarios de recalque e estacédo de

tratamento por lodos ativados.

4.1. POPULAGAO ATENDIDA E ALCANCE DO PROJETO

De acordo o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), o municipio de Nova
Brasilandia apresentou uma populacdo no ano de 2010 de 4.587 habitantes. No periodo
2000-2010, a populacao total de Nova Brasilandia apresentou taxa média anual negativa
de crescimento (-2,3%). A taxa média anual negativa da populagao urbana no periodo foi
de -1,1% e na area rural o decréscimo foi de -5,9%. A tabela abaixo apresenta as
populagbes dos anos de 1991, 2000 e 2010 referentes a propor¢gdo de homens e

mulheres, e populacao urbana, rural e total.
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Tabela 1 - Relagdo das populagées do municipio de Nova Brasilandia

. Anos
e 1991 2000 2010
Total 7270 5.786 4 587
Homens 3.881 3.108 2401
Mulheres 3.389 2.680 2186
Urbana 3.865 4.074 3.659
Rural 3.405 1.712 928

Fonte: PMSB, 2016.

A tabela abaixo mostra a projec¢ao populacional realizada pelo PMSB por meio de
uma adaptacdo do método de tendéncia do crescimento demografico para municipios

com taxas negativas de crescimento.
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Tabela 2 - Projegédo Populacional para o Estado de Mato Grosso e o municipio de Nova

Brasilandia
Mato Grosso Nova Brasilandia
Periodo | Populacio Total Populacio Populacio Populacio
= Total Urbana Rural
2010 3.033.991 4.587 3.659 928
2016 3.305.531 4.029 3.214 815
2017 3.344 544 3975 3171 304
2018 3.382.487 4.020 3.207 813
2019 3.419.350 4.063 3.242 822
2020 3.455.092 4.106 3.284 822
2021 3.489.729 4.147 3318 830
2022 3.523.288 4.187 3.358 829
2023 3.555.738 4226 3.391 835
2024 3.587.069 4.263 3432 831
2025 3.617.251 4299 3461 838
2026 3.646.277 4334 3.495 839
2027 3.674.131 4367 3.522 846
2028 3.700.794 4.400 3.556 344
2029 3.726.248 4430 3.581 849
2030 3.750.469 4.460 3.609 851
2031 3.773.430 4. 488 3.642 846
2032 3.795.106 4514 3.064 850
2033 3.815472 4.539 3.702 837
2034 3.834.506 4.562 3.722 341
2035 3.852.186 4.584 3.734 850
2036 3.870.768 4.605 3.751 854

Fonte: Censos demograficos IBGE 2000 e 2010; IBGE, 2013. Nota: Tabela elaborada pela Equipe de elaboracio
do PMSB, com utilizacio do método de tendéncia

Fonte: PMSB, 2016.
Visto que a projecéo realizada pelo PMSB ndo contempla todo o horizonte

de projeto de 20 anos (2018-2038), foi feita uma projecdo populacional dos ultimos

dois anos que faltavam (2037 e 2038) considerando crescimento populacional de 1%
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ao ano. A Tabela 3 apresenta a projecao populacional do horizonte de projeto de
2018-2038, os valores de vazdo média, minima e maxima de esgoto, e a carga

organica.

Tabela 3 - Crescimento populacional estimado para populagao de projeto e a vazao
de esgoto esperado.

Ano Populagio (hab) Vazao média Vazé_o média + | Vazdo maxima | Vazdao minima | Carga orgénica
(L/s) Qinf (L/s) (L/s) (L/s) (Kg/dia)
2018 3207 4,454 7,454 13,417 3,727 225,407
2019 3242 4,503 7,503 13,505 3,751 226,877
2020 3284 4,561 7,561 13,610 3,780 228,641
2021 3318 4,608 7,608 13,695 3,804 230,069
2022 3358 4,664 7,664 13,795 3,832 231,749
2023 3391 4,710 7,709 13,877 3,855 233,135
2024 3432 4,767 7,766 13,980 3,883 234,857
2025 3461 4,807 7,807 14,052 3,903 236,075
2026 3495 4,854 7,854 14,137 3,927 237,503
2027 3522 4,892 7,891 14,205 3,946 238,637
2028 3556 4,939 7,939 14,290 3,969 240,065
2029 3581 4,974 7,973 14,352 3,987 241,115
2030 3609 5,013 8,012 14,422 4,006 242,291
2031 3642 5,058 8,058 14,505 4,029 243,677
2032 3664 5,089 8,089 14,560 4,044 244,601
2033 3702 5,142 8,141 14,655 4,071 246,197
2034 3722 5,169 8,169 14,705 4,085 247,037
2035 3734 5,186 8,186 14,735 4,093 247,541
2036 3751 5,210 8,209 14,777 4,105 248,255
2037 3789 5,263 8,262 14,872 4,131 249,851
2038 3827 5,315 8,315 14,967 4,158 251,447

Considerando-se que o alcance de plano para o sistema de esgotos seja
influenciado pelos didmetros das tubulagbes de esgotos, tamanho das elevatorias e
estacdo de tratamento de esgoto, o ano de alcance sera determinado pelo periodo de

construgcdo das instalagbes de esgoto. Como as unidades que compde o sistema
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(principalmente estruturas de concreto), possuem vida longa e o fato das dificuldades
encontradas no transporte e assentamento das tubulagdes subterraneas sob as vias, foi
estabelecido um periodo de alcance de 20 anos. Como inicio de plano foi adotado o ano
de 2018.

Para o dimensionamento hidraulico da rede coletora de esgotos adotaremos a
vazdo de saturacdo, determinada pela populagao de saturagdo, com projegao equivalente

prevista para 20 anos.

4.2. CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO

A rede coletora de esgotos foi dimensionada para receber apenas os esgotos
domésticos e as aguas de infiltragdo. Pois no Brasil € adotado o sistema separador
absoluto, no qual a agua proveniente de drenagem pluvial deve ser encaminhada em
tubulacao independente, especifica para esse fim.

A rede coletora foi projetada para funcionar como conduto livre. No
dimensionamento hidraulico-sanitario foram estabelecidos alguns critérios e parametros
preconizados pelas normas NBR-9648/86 (Estudo de concepgdo de sistemas de
esgoto sanitario — Procedimento) e 9649/86 (Projeto de redes coletoras de esgoto

sanitario — Procedimento).

4.2.1. Critérios de projeto

A rede coletora sera dimensionada considerando-se a populagdo de saturacéo,
que nesse caso, € aquela calculada para o ano 2038.

Cada trecho da rede coletora foi verificado de acordo com o critério da tenséo
atrativa média de valor minimo igual a 1,0 Pa, calculada para vazéao inicial (Qj), com
coeficiente de Manning (n) igual a 0,013;

A vazado minima inicial considerada para a condigdo acima, sera igual a 1,5

L/s em qualquer trecho e a declividade minima para essa vazao sera determinada pela
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seguinte expresséo:

Imin = 0,0055 . Q047
Onde: Imin — Declividade minima (m/m);

Qi — Vazao inicial (L/s)

O recobrimento minimo considerado para as tubulagbes sera igual a 1,20
metros, para os coletores assentados no leito trafegavel da rua e para coletores
assentados no passeio. O didmetro minimo de dimensionamento para a rede coletora é
de 150 mm;

Deverdo ser empregadas tubulagcbes em PVC com Ponta bolsa/Junta elastica
(PB/JE) diametros de 150mm e 200mm na rede coletora de esgoto, € no emissario
sera utilizado Tubo corrugado PEAD DN 250mm.

O valor maximo da lamina d’agua ocorrida para a vazédo final de saturagéo
devera ser igual ou menor a 75% do didmetro da tubulagdo. Quando a velocidade final for
maior que a velocidade critica, a maior lamina admissivel deve ser 50% do diametro da

tubulagao;

Foram previstos pogos de visita nas seguintes condigoes:

¢ Inicio de trecho;

¢ Reunido de dois ou mais trechos ao coletor;
¢ Mudanca de didmetro e de material;

e Mudanga de declividade e diregao;

e Existéncia de degraus;

e Distancia entre dois PVs (pogos de visita) maior que 120,0 m. Esta extensao
foi adotada em virtude do alcance dos equipamentos de limpeza.
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Sera considerado tubo de queda sempre que o coletor afluente apresentar

degrau com altura maior ou igual a 0,60 m.

4.2.2. Parametros de projeto

Os valores dos coeficientes de projeto estabelecidos para o dimensionamento

da rede coletora foram norteados pela NBR-9648/86, conforme abaixo.

Tabela 4 - Valores dos coeficientes de projeto

Consumo “per capita” de agua (q): 150,0 L/hab x dia
Coeficiente de retorno (C): 0,80

Coeficiente de maxima vazéo diaria (K1): 1,2

Coeficiente de maxima vazao horaria (K2): 1,5

Coeficiente de minima vazao horaria (K3): 0,5

Contribuigao de infiltragao (qinf): 0,15 L/s x km

4.3. DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO-SANITARIO

A seguir, serao apresentados os dimensionamentos das vazbes e taxas de
contribuicao linear, o dimensionamento da rede coletora de esgotos, o dimensionamento

das estacdes elevatdrias e dos emissarios de recalque.

4.3.1. Calculo de vazoes

Vazao de infiltragao

Qinfiltracio = Comprimento x Qinf

Onde:
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Comprimento = Comprimento total da rede em metros;

Qinf= coeficiente de infiltracdo, adotou-se 0,15 L/s.km;

Vazao Média de Esgoto:

. Populacio x per capita x Coeficiente de retorno
Qmeédia = 56400 + @infiltracio

Onde:

Qmeédia= vazdo média em L/s;

populacdo= populagéo final de projeto em habitantes;
Per capita = consumo “per capita”= 150 L/habxdia

C = coeficiente de retorno = 0,8

Qinfiltragdo = vazao de infiltracdo em L/s

Vazao Maxima de Esgoto:

Qmaxima =Qmeédia x 1,2 x 1,5

Onde:

Qmaxima = vazao maxima em L/s
Qmédia= vazao média em L/s;

Coeficiente de vazao diaria K1 = 1,2;

Coeficiente de vazao horaria K2 = 1,5

Vazao Minima:

Qminima =Qmédia x 0,5
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Onde:

Qminima = Vaz&o minima de esgoto em L/s
Qmeédia = vao média de esgoto, L/s;

Carga organica:

Concentracio x @Qmeédia
1000

Carga organica =

Onde:

Carga organica = carga organica em Kg/dia
Concentragao = considerou-se 350 mg/L

Qmeédia = vazdo média de esgoto em m?/dia;
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5. O SISTEMA PROPOSTO

5.1. Concepcgao Geral

Neste memorial sdo apresentados 05 (Cinco) bacias de esgotamento sendo quatro
com estacao elevatoria nas bacias B, C, D e E. Porém, neste convénio serdo executados
somente a rede coletora da Bacia A, a estacao elevatoria da Bacia E, a ETE por lodos
ativados, e o emissario final o qual destina o esgoto tratado para o ponto de despejo (Rio
Fica Faca).

A bacia A mandara o esgoto coletado para a Estacdo de Tratamento de Esgoto
(ETE) por gravidade. A ETE prevista ja conta uma estagdo elevatoria dentre os seus
equipamentos, a qual recalcara o esgoto tratado.

A concepcéo geral do sistema pode ser observada nos desenhos anexos.

5.2. Rede Coletora

A extensado de rede projetada para Bacia A é de 6145,37 m de DN 150mm e DN
200 mm, da Bacia B é de 3.557,90 m de DN 150 mm, BACIA C 7.763,30 de DN 150mm e
Bacia D de DN de 150 mm 2.061,98 m. A Bacia E ja apresenta rede de esgoto. Porém
neste convénio, sera executada somente a rede coletora da bacia A.

As planilhas com o dimensionamento da rede coletora da Bacia A constam em

anexo neste relatério e sua concepcgao podera ser observada no desenho anexo.

5.3. ESTACOES ELEVATORIAS

A seguir sdo apresentados o dimensionamento e detalhes da estac&o elevatoria da
Bacia E (que sera executada neste convénio) bem como das estagbes elevatorias das

Bacias B, C e D que serao executadas futuramente.

5.3.1. FUNDAGAO DAS ELEVATORIAS

As elevatorias tipo circular empregadas neste projeto s&do de pequeno porte, por

iISSO possuem pequenas cargas e exercendo uma tensao relativamente baixa no solo.
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Para tais elevatodrias foi considerado um radier armado, este tipo de fundagao pode
ser usado de forma econdmica quando as cargas sdo pequenas e a resisténcia do terreno

€ baixa, sendo uma boa opg¢éo para que ndo seja usada a solugdo de fundagéo profunda.

5.4. DIMENSIONAMENTO DA ELEVATORIAS

A Bacia E tera uma estacéo elevatéria que direcionara o esgoto coletado até a
Bacia A. Os dimensionamentos preliminares das mesmas constam no Anexo. Ja na ETE
por lodos ativados, esta incluso dentre os seus equipamentos uma estacdo elevatéria.
Embora sera executada somente a estagcdo elevatéria da Bacia E, a seguir serdo
apresentados os calculos de dimensionamento das estacdes elevatérias das Bacias B, C,
D.

De maneira geral, as unidades foram concebidas do tipo de pogo umido com
conjuntos motor-bomba de eixo horizontal, protegendo-se estes conjuntos com
gradeamento tipo cesto, com espagamento entre barras compativel com o didmetro do
rotor da bomba adequada.

Para se evitar que o sistema de recalque concebido fique totalmente dependente
da eficiéncia e constancia do suprimento de energia elétrica, estabeleceu-se que um dos
conjuntos motor-bombas devera estar acoplado, paralelamente, a uma unidade auténoma
de geracgao de energia (gerador operado a diesel).

Tal unidade autbnoma devera ser perfeitamente caracterizada por ocasido do
detalhamento executivo do projeto, prevendo-se abrigo adequado para receber o
equipamento, além das facilidades para receber as interligagdes com o sistema elétrico
convencional e espagos para o armazenamento de combustivel.

A determinacao do didmetro da linha de recalque foi definida através da férmula de
Bresse (k~1). No detalhamento executivo, onde couber, proceder-se-a a pesquisa do
didmetro econdmico.

Nos desenhos em anexo neste relatério, consta o esquema basico das unidades
concebidas, contendo as caracteristicas necessarias para o desenvolvimento de uma

estimativa de custo bastante realista.
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O dimensionamento das estagdes elevatorias levou em consideracéo os critérios e
recomendagdes da NBR 12.208/1989 — Projeto das Estagdes Elevatorias de Esgoto
Sanitario.

Vazoes de projeto

Para o dimensionamento da unidade seréo consideradas as seguintes vazdes:

» Vazao minima + Vazao de infiltracdo = QO min = (;%'Ocoj/z +Qinf
~ 1 ~ - ~ PqC .
» Vazao média + Vazao de infiltragdo= Omed = 26400 + Qinf

PgC12.15

» Vazao maxima + Vazao de infiltragdo = QOmax=
86400

j+Qinf

P = populagao atendida (hab)
g = consumo meédio per capita = 150 I/hab x d
C = coeficiente de retorno = 80%

Qinf = vaz&o de infiltracdo obtida através da metragem de rede
Selecao dos conjuntos motor-bomba
A selecdo dos conjuntos motor-bomba obedecera aos seguintes critérios:

a) No calculo da vazao de recalque das bombas devera se considerar as variagdes da
vazao afluente, combinando-as adequadamente com o esquema de entrada em
operacao das bombas;

b) O numero minimo de unidades instaladas de motor-bomba sera de 2 (dois), sendo
um deles reserva e cada um com capacidade de recalcar a vazao maxima.

c) Apresentar a curva do sistema indicando o ponto de funcionamento da bomba.

Altura manométrica total (HMT)
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Esta é determinada através de trés dados:
Altura geométrica (HG)
Perdas de carga localizadas (AHL)
Perda de carga distribuidas (AHD)

HMT = (Hg) + (AHL) + (AHb)
As perdas de cargas localizadas (AH.) foram calculadas por comprimento equivalente,

valores tabelados para os diversos tipos de pecas, conexdes, ou através da expressao:

> AHL =K xV?2
2xg

K = Coeficiente dimensional tabelado para cada dispositivo
V = Velocidade do liquido na canalizagao
g = Aceleragao da gravidade = 9,81 m/s?

Para cada trecho, as perdas de carga por atrito na linha de recalque (AHD) sera
calculada pela forma Hazen Willians:

J=10,643 x Q 1,852 x C-1,852 x D-4,87

AHD =J xL

Q= Vazado em m¥/s

D= Diametro da tubulacdo em m

J= Perda de carga unitaria em m/m

C= Coeficiente de rugosidade da tubulagéo (adimensional)

L= Comprimento da tubulacio de recalque em m
Dimensionamento das Tubulagoes
Deve-se dimensionar as seguintes tubulagdes:

Linha de succéao
Linha de recalque
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Dimensionamento da Linha de succao: Deve atender a vazdo de operacido da bomba e a

sua velocidade deve ser entre 0,6 a 1,5 m/s.
Dimensionamento da Linha de recalque:

Deve atender a vazao maxima de operagao da elevatéria e a sua velocidade deve
ser entre 0,6 a 3,0 m/s.
O diametro da linha de recalque sera determinado pela formula de Bresse apresentada a

sequir.

D=K,\0

D = didmetro (m);
Q = vazao (m3/s)

K = coeficiente de Bresse v
Poco de succao
Apo6s definido o conjunto motor-bomba, determinou-se as dimensdes corrigidas do pogo

de succédo, em funcéo das condi¢gdes operacionais e hidraulicas.

O volume util do pogo, considerando operacéao alternada dos grupos elevatérios, foi

determinado pela expressao:

_ ObxTo
4

e

V = volume minimo, m3
Qb = Vazao de bombeamento (m3*min)

To = Ciclo de operag&o (min)
A verificagdo dos volumes uteis pré-determinados pelos tempos de operacédo dos

motores para um ciclo maximo de 6 partidas/hora (10 minutos), tiveram como base de

calculo a relagao:
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s = Td=—2"V
To=Ts+Td Qafl Ob — Qafl

To = Ciclo de operag&o (min)

Ts = Tempo de subida N.A (min)

Td = Tempo de descida N.A (min)

V = Volume util (m?)

Qafl = Vazéao afluente média (m®*/min)
Qb = Vazao de bombeamento (m3*min)
O volume efetivo foi calculado por:

Vef = A x Hmed. — Vench.

Vef = Volume efetivo (m?)

A = Area do poco e succdo (m?)

Hmed = Altura média no pogo de sucgao (m)

Vench. = Volume de enchimento (m?)

Tempo de detengéao (Td): este deve ser no maximo de 30 minutos.

Td — Vef
Omed

As caracteristicas da unidade pré-dimensionada estdo no quadro abaixo e os seus

dimensionamentos apresentados no anexo deste volume.

5.4.1. Dimensionamento da Estacao Elevatéria de Esgoto (EEE) SB01

A estacao elevatéria EEE-SB 01, sera instalada nas coordenadas 14°55'49.55"S e
54°58’°36.60"0, elevacdo 482 metros. Ela recebera todo o esgoto coletado das Sub
Bacias B, a mesma recalcara para um poc¢o de visita na Sub Bacia A, no PV-36 onde a
partir deste ponto ela sera direcionada por gravidade para ETE. O posicionamento da
estacdo e o caminhamento da linha de recalque foram adotados para se conseguir que a
correspondente linha de recalque pudesse apresentar um tracado totalmente ascendente,
de forma a serem evitados O6rgédos acessorios (ventosas) que prejudicam a boa

operacionalidade do sistema.
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A vazao de projeto para a bacia a B é de 2,58I/s.
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E.E.E. SB01
Dados iniciais Cotas Dif. Cotas
Qminima 0,92/s L L1 e P — 469,24m
Qmedia: 1,41/s Chegada tubo: —----------- > 467,74m  1,50m
Quixima 2,58/s NA méximo==--=-=-=-=--=-==- >467,24m _ 0,50m
Ext. Linha de recalque = 336,8 m NA minimo: ===--====-===------ > 464,74m 2,50m
DN 150mm (U1 To [o P —— > 464,24m 0,80m
Material Defofo Lancamento:--------------- 488,73m
Cota do Terreno= 484m
Cota de lancamento = 482,8m
Ext. da bacia=
3049 46
Cdlculo das Perdas de Cargas
Para o Calculo da perda de carga localizada sera utilizada a seguinte expressao:
2
B =Y, o
2g
Onde: hf=Perda de Carga localizada , m;
(?K)= Coeficiente de perda para o cunjunto de pecas;
V= Velocidade na tubulagdo, m/s;
g= Aceleragéo da gravidade = 9,81 m/s?
Perdas na Succdo
Conexoes QTD DN K \% hf
Redugdo em Estreitamento (d/D = 1/2) 1,00 0,15 0,33 0,81 0,01
Curva de 90° 3,00 0,15 0,40 0,81 0,04
Entrada de Borda 1,00 0,15 1,00 0,81 0,0337
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Para cada trecho, as perdas por atrito na linha de Sucg¢ao sera calculada por Hazen Willians:

a 4.0 ﬂ,ssz

17 Bassmcnp™©d t

Onde: Q= vazao (m3/s);
C = constante adimensional de Hazen-Williams;
D= didmetro interno da tubulagéo (m);
Nome da conexéo L DN C \' J
Tubos 5 0,15 130 0,81 0,01
Total =0,01
Perdas no Recalque
Recalque
Conexodes QTD DN K \'} hf
Saida de canalizagao 1,00 0,15 1,00 0,813 0,034
Té, saida de lado 1,00 0,15 1,30 0,813 0,044
Curva de 90°| 2,00 0,15 0,40 0,813 0,027
Valvula Borboleta - Aberta 1,00 0,15 0,30 0,813 0,010
Valvula de Retengao — Inst. horizontal 1,00 0,15 10,00 0,813 0,337
Reducgéo em Estreitamento (d/D = 1/2) 2,00 0,15 0,33 0,813 0,022
Total =0,553
Para cada trecho, as perdas por atrito na linha de recalque (?HD) sera calculada por Hazen Willians:
_( 4Q )1,852
03551C.D>%
Onde: Q= vazéo (m3/s);
C = constante adimensional de Hazen-Williams;
D= didmetro interno da tubulagéo (m);
L = Comprimento do tubo,m.
Nome da conexéo L DN C \' J
Tubos 1,00 0,15 130,00 0,81 0,001
Tubos 336,8 0,15 145,00 0,81 0,059
Total 0,061

Para o calculo da perda de carga total, ou seja, ao longo das linhas de
sucgao e recalque, utiliza-se a seguinte equagéao

hftotal = hfSucgéo + hf Recalque

hftotal 0,095 + 0,061

hftotal= 0,156

altura manomeétrica e dada pela seguinte equagao:
Hm= fhTotal + HG

Onde: Hm = Altura Manométrica

HG = Desnivel Geometrico
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Logo, a altura manométrica, calculada pela equacéo é:
Hm= 0,156 +10=10,156

Curva do sistema

A curva do sistema, também conhecida como curva da tubulagdo ,é uma curva tragada no

grafico Hm x Q e sua importancia esta na determinagéo do ponto de trabalho da bomba, utiliza-se

a seguinte equacéo:

Onde: Hm= Altura Manométrica

HM= hg

+3.Q 1852

Hg= Desnivel Geométrico 3= Coeficiente logaritmo da funcgéao

Assim, basta substituir esse pontos conhecidos, na equagdo acima,

completando a

equacao.

13- hf total =

0,156 =

Q 1, 852

9,3 1,852

Desta forma, a equagao do sistema sera:
Hm =HG + 3.Q 1852
Hm= 11 + 0,00250 . 9,3 "8%2

30,0 -
250 -

200 1

10,0 A

o

Hm =111

55m

Curva do Sistema

0,00250

para encontrar K,

0.8

s> Curva do Sistema

10

20

30

Vazdo(m3/h)

3450 rprn ==t
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P= Q*H*0,37 = 2cv

n
Modelo E1-1/2
TIPO Readoescorvantes

Quanitidade | 1+1(reserva)

@ Sucgao 50mm

@ Recalque 50mm
Rotacgao 3450rpm
Poténcia 2cv

Calculo do Tempo de Intermiténcia
O tempo de intermitencia (t) sera:
=t + td ; sendo que o valor minimo permitido ¢ de 10 mmutos.
A)

ts, corresponde ao tempo de enchimento do poco de sucgao:

t. = M sendo: V = Volume do pogo de sucgao
s 3
0.( m ) Qe = Vazio afluente (m*/min)
‘" min

td, corresponde ao tempo de esvaziamento do poco de sucgao:

il = Vm 3) sendo: V= Volume do poco de sucgdo (n?’)
m’ Qe = Vazio afluente (m?*/min)
0,-0. ) Qb = Vaziio da Bomba (m/min)

Dimensbes adotadas para o poco de succéo:

Formato: Circular com Diametro interno de 1,50m
Altura util: 3m
Volume util adotado: 5,3m?

Submergéncia adotada: 0,8 Om
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Tempo de Ciclo:

Q minina Q media Q maxima
Ts=94,98mim ts=63,09 mim ts =34,41Tmim
Td=19,32mim td=21,54 mim td=30,11mim
T=114,30mim t=84,6mim td=64,52mim

Calculo do tempo de detencao
A determinacao do tempo de detencgao é feita através da soma do volume morto + volume

atil Vdet: Volume do tanque Considerando o

td = vdt (m?) sendo: fundo e a metade do volume util.
Qe (m*/mim) Qe: Vazio do esgoto afluente (m*/min).

Tempo de detengao:
Vdt=3,53 m?®
Qmim Q media Q maxima
63,26mim  42,023min 22,92min

5.4.2 — Dimensionamento da Estagao Elevatéria de Esgoto (EEE) SB02

A estacdo elevatoria EEE-SB02 sera instalada na coordenada 14°55'32.47"S;
54°58°13.5070, a uma elevagdo de 473 metros. Ela recebera todo o esgoto coletado da
Sub-bacia C, a mesma recalcara para Sub-bacia A, no PV-78 onde a partir deste ponto
sera direcionado para ETE por gravidade. O posicionamento da estagcédo e o
caminhamento da linha de recalque foram adotados para se conseguir que a
correspondente linha de recalque pudesse apresentar um tracado totalmente ascendente,
de forma a serem evitados o6rgaos acessérios (ventosas) que prejudicam a boa
operacionalidade do sistema. A vazao de projeto para Bacia C é de 8,10l/s.

E.E.E SBO2

Dado iniciais:

Q minima: 2,7|/S
Q média 4.24l/s
Q Maxima 8,10l/s
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Ext. Linha de Recalque 765,076 m

DN: 150mm
Material: PEAD
Cota do terreno: 476m

Cota do lancamento:  473m

Escolha da bomba

Calculo das Perdas de Cargas
Para o Célculo da perda de carga lacalizada serd utilizada a seguinte expressao:

Vz
hf-ZK.E

Onde: hf= Perda de Carga localizada , m;
(ZK)= Coeficiente de perda para o cunjunto de pecas;
V= Velocidade na tubulacdo, m's;
&= Aceleragdo da gravidade = 9,81 m/s?

Conexodes Qtd | DN K Vv hf
Redugéo em 1 0,15 |0,33 | 0,81 | 0,01
Estreitamento(d/D=1/2)

Curva de 90° 3 0,15 | 0,40 | 0,81 | 0,04
Entrada de Borda 1 0,15 |1 0,81 | 0,0337

Total: 0,085
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Para cada trecho, as perdas por atrito na linha de Sucgao sera calculada por Hazen Willians:

0 4.0 ﬂ,ssz

' 7 DsssrcpH

Onde: Q= vazéo (m3/s);
C = constante adimensional de Hazen-Williams;
D= diametro interno da tubulagéo (m);
Nome da conexdo L DN C \'J J
Tubos 5 0,15 130 0,81 0,03
Total =0,03
Perdas no Recalque
Recalque
Conexoes QTD DN K \' hf
Saida de canalizacdo 1,00 0,15 1,00 0,813 0,034
Té, saida de lado 1,00 0,15 1,30 0,813 0,044
Curva de 90°| 2,00 0,15 0,40 0,813 0,027
Valvula Borboleta - Aberta 1,00 0,15 0,30 0,813 0,010
Valvula de Retengéo — Inst. horizontal 1,00 0,15 10,00 0,813 0,337
Reducgéo em Estreitamento (d/D = 1/2) 2,00 0,15 0,33 0,813 0,022
Total =0,553

Para cada trecho, as perdas por atrito na linha de recalque (?HD) sera calculada por Hazen Willians:

. aq =

J =
03557.C.0%

Onde: Q= vazao (m3/s);

C = constante adimensional de Hazen-Williams;

D= didmetro interno da tubulagéo (m);

L = Comprimento do tubo,m.
Nome da conexdo L DN C \' J
Tubos 5,00 0,15 130,00 0,81 0,03
Tubos 765,073 0,15 145,00 0,81 1,15

Total 1,18

Para o calculo da perda de carga total, ou seja, ao longo das linhas de
sucgao e recalque, utiliza-se a seguinte equacgéao

hftotal = hf Sucgao + hf Recalque

hftotal 0,115 + 1,74

hftotal= 1,855

altura manomeétrica e dada pela seguinte equagao:
Hm= fhTotal + HG

Onde: Hm = Altura Manométrica

HG = Desnivel Geometrico
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Logo a altura manométrica calculado pela equagéao é::
Hm= 1,855 + 14,91 =16,76

Curva do sistema

A curva do sistema, também conhecida como curva da tubulacio, € uma curva tragcada no grafico
Hm x Q e sua importancia esta na determinacdo do ponto de trabalho da bomba, utiliza-se a
seguinte equacéo:

HM= hg + 3.Q 122

Onde: Hm= Altura Manométrica

Hg= Desnivel Geométrico 3= Coeficiente logaritmo da funcgéao

Assim, basta substituir esse pontos conhecidos, na equagdao acima, para encontrar K,

completando a equacéo.

3- hf total = 1,855 = 1,855 = 0,0036
Q' 852 29,16 1852

Desta forma, a equagao do sistema sera:

Hm =HG + 3.Q 1.852

Hm= 16,76 + 0,0036 . 29,16 "#2
Hm =18,6 m
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Curva do Sistema

-;‘.-\ 1] N 1]
~

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Vazédo(m3/h)

e=» Curva do Sisterna s 2600 rpm ==@==pontg === Paralelo “=®=P.Funcionamento

P=Q*H*0,37 = 29,16 *16,76*0,37 = 3,76 CV

n 48%
Resumo:

Marca IMBIL

Modelo E2

Quantidade 01+01
(RESERVA)

Rpm 2600

@ sucgao 50mm

d recalque 50mm

Poténcia 4 CV

%) 200mm

Max.Solidos
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Dimensionamento do po¢o de Succ¢ao:

V=Qv*T =29,16*10 = 1,21 m?

4 4

Dimensoes adotadas para o pogo de sucgao:

Formato: Circular com Diametro interno de 1,50m

Area 1,77m?

Altura util: 1,5m adotado

Volume util adotado: 5,3 m? adota-se uma area maior devido a contribuicdo g a mesma

recebera da EEE 03

Submergéncia adotada: 0,7

O volume til do pogo de succ¢ao ¢ determinado considerando-se:
Intervalo de tempo entre partidas sucessivas do motor da bomba (tempo de ciclo):
Vazao de bombeamento.

T
,_0
4
Onde: V= Volume minimo do pogo de sucgio, nv;

Qv= Capacidade de bombeamento, m?/min;
T= Tempo minimo, em minitos (Adota-se 10 minnutos)

Tempo de Ciclo:

Q minina Q media Q maxima

Ts=32,7mim ts=20,86mim ts =10,90 mim
Td=15,68mim td=21,55 mim td=378,57mim
T=48,35 mim t=42,41mim t=389,47mim
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Calculo do tempo de detencao

A determinacdo do tempo de detencéo é feita através da soma do volume morto + volume util

td = vdt (m3) sendo:

Qe (m*/mim)

Tempo de detencao:

Vdt= 2,65 m?
Qmim Q media Q maxima
16,35mim 10,43 min 5,41 min

5.4.3 - Dimensionamento da Estagcao Elevatéria de Esgoto (EEE) SB03

A estacdo elevatéria EEE-SB03 sera instalada na coordenada 14°56'19.83” S;
54°58°30.84” W a uma elevagao de 488 metros . Que recebera todo o esgoto coletado da
SB D, a mesma recalcara para um poco de visita na Sub-bacia A, no PV-27 onde a partir
deste ponto sera direcionado por gravidade para ETE. A vazao de projeto para essa bacia
é de 1,21l/s.
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E.E.E. SB03
Dados iniciais Cotas Dif. Cotas
Quminima' 0,461/s LS8 £ 0 e P — 493m
Qmedia: 0,671/s Chegada tubo: ------------ > 491,8m 1,20m
Q maxima : 1,21V/s NA maximo==----==--=-==-=--- >467,24m  0,50m
Ext. LR = 390,92m NA minimo: ==================- > 464,74m 2,50m
DN 150mm LT o —— > 464,24m  0,80m
Material Defofo LancamentQ:--------------- 488,73m
Cota do Terreno= 493 m
Cota de lancamento = 490 m

Escolha da bomba
Cdlculo das Perdas de Cargas
Para o Calculo da perda de carga localizada sera utilizada a seguinte expressao:

V2
ho=Y K.—
2g

Onde: hf=Perda de Carga localizada , m;
(?K)= Coeficiente de perda para o cunjunto de pecas;
V= Velocidade na tubula¢do, m/s;
g= Aceleragado da gravidade = 9,81 m/s?

Perdas na Succdo

Conexoes QTD DN K \"% hf
Reduc¢do em Estreitamento (d/D = 1/2) 1,00 0,15 0,33 0,81 0,01
Curva de 90° 3,00 0,15 0,40 0,81 0,04
Entrada de Borda 1,00 0,15 1,00 0,81 0,0337

Total = 0,085
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Para cada trecho, as perdas por atrito na linha de Sugao sera calculada por Hazen Willians:

4 1,852
T
0,355.7.C.D”
Onde: Q= vazio (m3/s);
C = constante adimensional de Hazen-Williams;
D= didmetro interno da tubulagio (m);
Nome da conexao L DN C \4 J
Tubos 5 0,15 130 0,81 0,03
Total = 0,03
Perdas no Recalque
Recalque
Conexoes QTD DN K \4 hf
Saida de canalizagdo 1,00 0,15 1,00 0,813 0,034
Té, saida de lado 1,00 0,15 1,30 0,813 0,044
Curva de 90° 2,00 0,15 0,40 0,813 0,027
Valvula Borboleta - Aberta 1,00 0,15 0,30 0,813 0,010
Valvula de Retengao — Inst. horizontal 1,00 0,15 10,00 0,813 0,337
Reducdo em Estreitamento (d/D = 1/2) 2,00 0,15 0,33 0,813 0,022

|: 4Q :|1,852

J=|——————— .

03557.C.D>%

Onde: Q= vazdo (m3/s);

C = constante adimensional de Hazen-Williams;
D= diametro interno da tubulacao (m);
L = Comprimento do tubo,m.

Nome da conexao L DN C \% J
Tubos 1,00 0,15 130,00 0,81 0,01
Tubos 390,92 0,15 145,00 0,81 0,017

Total 0,027

Para o célculo da perda de carga total, ou seja, ao longo das linhas de
succao e recalque, utiliza-se a seguinte equacao

hftotal = hfSucgdo + hf Recalque

hftotal 0,115 + 0,6

hftotal= 0,6115

altura manometrica ¢ dada pela sequinte eguacao:
Hm= thTotal + HG

Onde: Hm = Altura Manometrica

HG = Desnivel Geometrico
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Logo a altura manomeétrica calculado pela equacgao é::
Hm= 0,612 +7,5=8,112
Curva do sistema
A curva do sistema, também conhecida como curva da tubulagdo, € uma curva tragada no
grafico Hm x Q e sua importancia esta na determinagao do ponto de trabalho da bomba,
utiliza-se a seguinte equacgao:
HM= hg + 3.Q 1.852
Onde: Hm= Altura Manométrica

Hg= Desnivel Geométrico 3= Coeficiente logaritmo da fungéo

Assim, basta substituir esse pontos conhecidos, na equacao acima, para encontrar K,
completando a equacao.
3- hf total = 0,612 — 0,612 = 0,00046
Q1852 4 41852
Desta forma, a equacao do sistema sera:
Hm =HG + 3.QQ 1.852

Hm= 7,5 + 0,00046 . 4,4 852

Hm = 7,507 m
Curvado Sistema
00 T ———— - S i
50 4+ EEEEEN i T um
ﬁ
0 +-H i ur EEmEEE =m
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150 - T - ==
e
. ~
50 - -—t-- - e -
ol
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Vazdo(m3/h)
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P= 4,4"75*037 = 1cv
60%

Dimensdes adotadas para o poco de sucgao:

Formato: Circular com Diametro interno de 1,50m
Altura util: 3m
Volume util adotado: 5,3m?3

Submergéncia adotada: 0,8

Calculo do Tempo de Intermiténcia
O tempo de intermitencia (t) sera:
1=t + td ; sendo que o valor minimo permitido é de 10 minutos.
S

ts, corresponde ao tempo de enchimento do pogo de sucgio:

; = V(m?) sendo: V = Volume do poco de succao
s 3
0. ( m ) Qe = Vazio afluente (m*/min)
¢ " min

td, corresponde ao tempo de esvaziamento do pogo de sucgao:

td = V(m 3) sendo : 'V = Volume do pogo de suc¢io (1im’)
m Qe = Vazio afluente (m*/min)
0,-0.(—~) Qb = Vazio da Bomba (mé/min)

Tempo de Ciclo:

Q minina Q media Q maxima
Ts=192,0 mim ts=131,84 mim ts =73,00mim
Td= 10,65 mim td=11,53 mim td=12,40mim
T= 202,65 mim t= 143,37mim t=85,40mim
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Calculo do tempo de detengao

A determinacao do tempo de detencgao é feita através da soma do volume morto + volume

util
td = vdt (m?3) sendo:
Qe (m3*/mim)

Tempo de detengao:

Vdt=3,53 m?
Qmim Q media Q maxima
127,89 mim 87,81min 48,62min

5.4.4 - Dimensionamento da Estacao Elevatéria de Esgoto (EEE) SB04

A estagdo elevatoria EEE-SB04 sera instalada na  coordenada
14°55’13.69”S;54°58'22.33"W a uma elevacao de 474 metros. Que recebera todo o
esgoto coletado da SB E a mesma recalcara para Bacia A que descera por gravidade

para ETE. A vazdo maxima de projeto para esta Bacia é de 1,28l/s.

E.E.E.SB04
Dados Iniciais:
Q minima: 0,41/s
Q média: 0,64l/s
Q maxima: 1,28 I/s
Ext.LBacia: 873,6m
DN: 0,15m
Material: PEAD

Cota do terreno: 472 m

Cota de langamento: 470,8
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Para cada trecho, as perdas por atrito na linha de Sugao sera calculada por Hazen Willians:

0 4.Q d,ssz

' BassmepeH t

Onde: Q= vazao (m3/s);
C = constante adimensional de Hazen-Williams;
D= didmetro interno da tubulagéo (m);
Nome da conexéo L DN C \' J
Tubos 5 0,15 130 0,81 0,03
Total =0,03
Perdas no Recalque
Recalque
Conexoes QTD DN K \'/ hf
Saida de canalizacdo 1,00 0,15 1,00 0,813 0,034
Té, saida de lado 1,00 0,15 1,30 0,813 0,044
Curva de 90°| 2,00 0,15 0,40 0,813 0,027
Valvula Borboleta - Aberta 1,00 0,15 0,30 0,813 0,010
Valvula de Retengao — Inst. horizontal 1,00 0,15 10,00 0,813 0,337
Redugdo em Estreitamento (d/D = 1/2) 2,00 0,15 0,33 0,813 0,022
Total =0,553
Para cada trecho, as perdas por atrito na linha de recalque (?HD) sera calculada por Hazen Willians:
u 4Q ﬂ,852
J= 0
%,355 TIC.D*% [
Onde: Q= vazéo (m3/s);
C = constante adimensional de Hazen-Williams;
D= didmetro interno da tubulagéo (m);
L = Comprimento do tubo,m.
Nome da conexao L DN C \'/ J
Tubos 1 0,15 130,00 0,81 0,01
Tubos 765 0,15 145,00 0,81 0,034
Total 0,047

Para o calculo da perda de carga total, ou seja, ao longo das linhas de
succao e recalque, utiliza-se a seguinte equagao

hftotal = hfSucgéo + hf Recalque

hftotal 0,115 + 0,047

hftotal= 0,1616

altura manometrica e dada pela sequinte eguacgao:
Hm= fhTotal + HG

Hm = Altura Manometrica
HG = Desnivel Geometrico

Onde:
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Logo, a altura manométrica, calculada pela equagao é:

Hm=0,1616 +7 =7,161
Curva do sistema
A curva do sistema, também conhecida como curva da tubulagdo ,6 uma curva
tracada no grafico Hm x Q e sua importéncia esta na determinagéo do ponto de trabalho
da bomba, utiliza-se a seguinte equagao:
HM= hg + 3.Q 1852
Onde: Hm= Altura Manométrica

Hg= Desnivel Geométrico 3= Coeficiente logaritmo da fungéo

Assim, basta substituir esse pontos conhecidos, na equagcao acima, para encontrar K,
completando a equacao.
3- hf total= 0,1616 =  0,0095
Q1 852 4,608 1852

Desta forma, a equacgao do sistema sera:
Hm =HG + 3.Q 185
Hm= 7 + 0,0095 . 4,608 1852
Hm =7,16m
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Curvado Sistema
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P =Q*H*0.37 =4.608 *7%037= 1,CV
| 75%

Dimensoes adotadas para o poco de sucgao:

Formato: Circular com Diametro interno de 1,50m
Altura util: 0,9m
Volume util adotado: 2md

Submergéncia adotada: 0,8 0

Calculo do Tempo de Intermiténcia
O tempo de intermitencia (t) sera:
=1 + td ; sendo que o valor minimo permitido ¢ de 10 minutos.
S

ts, corresponde ao tempo de enchimento do pogo de sucgdo:

t = V(m?®) sendo: V = Volume do pogo de succao
‘ o. " ’ ) Qe = Vazio afluente (m?/min)
¢ " min

td, corresponde ao tempo de esvaziamento do pogo de succao:

d = V(m 3) sendo: V= Volume do pocgo de sucgido ()
m > Qe = Vazio afluente (m*/min)
0, = 0.( min ) Qb = Vazio da Bomba (m?*/min)
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Tempo de Ciclo:

Q minina Q media Q maxima
Ts=81,3 mim ts=52,08 mim ts =26,04mim
Td= 14,14 mim td=15,67 mim td=22,42mim

T= 95,4 mim t= 67,7mim t=48,46mim

Calculo do tempo de detencéao

A determinacao do tempo de detencgao é feita através da soma do volume morto + volume
atil

td = vdt (m?) sendo:

Qe (m3*/mim)

Tempo de detengao:
Vdt=1,67 m®
Qmim Q media Q maxima
67,8 mim 43,48min 21,74min
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5.4.5 — Estacao Elevatoéria dentro da Estagdao de Tratamento de Esgoto

Além do esgoto recolhido dentro da Bacia A, esta bacia recebe a contribuicdo do
esgoto coletado das estagdes elevatérias SB 01,SB 02, SB 03 e a SB 04. Todo esse
esgoto é direcionado por gravidade até a ETE, a qual apresenta uma estacéo elevatoria.
A vazéo final de projeto para a Bacia A com a contribuicdo das bacias B, C e D é de
15,94/s.

6. LIGAGOES DOMICILIARES

Serdo executadas 156 ligagbes domiciliares, além das readequacgdes previstas na
Rua Missionario Gunar Winckei onde nesta rua ha 7 (sete) residéncias com soleiras
negativas. Deste modo, além das 156 ligagdes, havera outras 7 ligacbes com soleiras
negativas sendo que 4 (quatro) dessas ligagcbes domiciliares se direcionardo para o
Trechos E14 e 3 (trés) ligagdes domiciliares se direcionardo para o Trecho E12 conforme
estdo locadas na planta em Anexo.

7. CALCULO DA VAZAO DA ETE.

Para o célculo da vazao da ETE- Estagao de tratamento de Esgoto foi utilizada as

formulas descritas anteriormente no item 4.3.

e Calculo da vazao da Cohab

Atualmente, a Cohab apresenta 60 residéncias. Considerando 4 pessoas por
residéncia, tem-se para o ano de 2018 o total de 240 habitantes. Referente a projecéo da
populagao, considerou-se um crescimento de 1% ao ano, como adotado no crescimento
da populagdo urbana de Nova Brasilandia (apresentado no item 4.1). A tabela abaixo
apresenta a projecéo da populagdo em 20 anos, calculo das vazbdes e carga organica
produzida. Em seguida, é apresentado uma tabela com a extensao da rede da bacia e a
respectiva vazéo de infiltragéo.
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P = = -~ Vazao Vazao Carga

Ano opulagao Vazdo média maxima | minima orgénica
(hab) (L/s) (L/s) (L/s) (Kg/dia)

2018 240 0,404 0,727 0,202 12,211
2019 243 0,408 0,734 0,204 12,337
2020 246 0,412 0,742 0,206 12,463
2021 249 0,416 0,749 0,208 12,589
2022 252 0,420 0,757 0,210 12,715
2023 255 0,425 0,764 0,212 12,841
2024 258 0,429 0,772 0,214 12,967
2025 261 0,433 0,779 0,216 13,093
2026 264 0,437 0,787 0,219 13,219
2027 267 0,441 0,794 0,221 13,345
2028 270 0,445 0,802 0,223 13,471
2029 273 0,450 0,809 0,225 13,597
2030 276 0,454 0,817 0,227 13,723
2031 279 0,458 0,824 0,229 13,849
2032 282 0,462 0,832 0,231 13,975
2033 285 0,466 0,839 0,233 14,101
2034 288 0,470 0,847 0,235 14,227
2035 291 0,475 0,854 0,237 14,353
2036 294 0,479 0,862 0,239 14,479
2037 297 0,483 0,869 0,241 14,605
2038 300 0,487 0,877 0,244 14,731

Vazao de infiltragao

Qinf (L/s.km) 0,15
Qinf (L/s) 0,070485
Extensao da rede da Cohab (m) 469,9

e (Calculo da Bacia A

Considerou-se que a populacdo final de projeto € de 3.207 habitantes, em uma
quantidade de total de 76 lotes.
Como a Bacia A apresenta 24 lotes ao total, utilizado a regra de trés, esta bacia

totalizara 1.013 habitantes em 2018. Referente a projecéo da populagéo, considerou-se
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um crescimento de 1% ao ano, como adotado no crescimento da populagao urbana de
Nova Brasilandia (apresentado no item 4.1). A tabela abaixo apresenta a projecédo da
populagdo em 20 anos, calculo das vazdes e carga organica produzida. Em seguida, &
apresentado uma tabela com a extensao da rede da bacia e a respectiva vazdo de

infiltracao.

= Vazao Vazao Vazao Carga
Ano Po:)hua:g;}ao média maxima | minima orgén!ca
(L/s) (L/s) (L/s) (Kg/dia)
2018 1013 2,329 4,192 1,164 70,421
2019 1024 2,344 4,219 1,172 70,883
2020 1035 2,359 4,247 1,180 71,345
2021 1046 2,375 4,274 1,187 71,807
2022 1057 2,390 4,302 1,195 72,269
2023 1068 2,405 4,329 1,203 72,731
2024 1079 2,420 4,357 1,210 73,193
2025 1090 2,436 4,384 1,218 73,655
2026 1101 2,451 4,412 1,225 74,117
2027 1113 2,468 4,442 1,234 74,621
2028 1125 2,484 4,472 1,242 75,125
2029 1137 2,501 4,502 1,250 75,629
2030 1149 2,518 4,532 1,259 76,133
2031 1161 2,534 4,562 1,267 76,637
2032 1173 2,551 4,592 1,275 77,141
2033 1185 2,568 4,622 1,284 77,645
2034 1197 2,584 4,652 1,292 78,149
2035 1209 2,601 4,682 1,300 78,653
2036 1222 2,619 4,714 1,310 79,199
2037 1235 2,637 4,747 1,319 79,745
2038 1248 2,655 4,779 1,328 80,291
Vazao de infiltragao
Qinf (L/s.km) 0,15
Qinf (L/s) 0,9218055
Extensdo da rede da Bacia A (m) 6145,37
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Foi prevista uma ETE com picos da vazdo maxima de 5l/s. Ja que o convénio é
apenas para Bacia A e para o esgoto produzido pela Cohab, tem-se um total de efluente
de 3,142 L/s dessas duas bacias, e portanto, a ETE atende o presente projeto. Visto que
a ETE concebida € modular, é possivel fazer adequagdes na estacdo de tratamento a
medida que as outras bacias forem sendo executadas, tendo assim um sistema que ira

atender a demanda de final de projeto de forma satisfatoria.

8.EMISSARIO FINAL

O emissario final veiculara a vazao total do efluente gerado na bacia A para a ETE.
A extensao total do Emissario Final sera de 188,67 m e seu diametro igual a 250 mm.

Os critérios de dimensionamento do emissario sdo os mesmos adotados para o
dimensionamento da rede coletora.

A respeito da alteracédo deste projeto, o ponto de despejo do efluente proveniente
da ETE até o manancial foi alterado, sendo o novo ponto localizado no Rio Fica Faca
conforme apresentado nos projetos em anexo. O novo emissario apresenta extensao de

2058,1 m sendo tubulagao de didmetro de 250mm.

9.Justificativa Economica

9.1. Viabilidade do Sistema/Sustentabilidade da ETE projetada

Sustentabilidade € compreendida como a capacidade para manter servigos e
beneficios, ao nivel da comunidade e de entidades, sem gerar efeitos negativos sobre o
ambiente, mesmo apods assisténcia especial administrativa, financeira e técnica recebida.
Ela é atingida quando do funcionamento correto dos sistemas e pela capacidade de

desenvolvimento humano e institucional.

A decisao politica de implementar agcdes de saneamento em pequenas localidades,
fruto da interacdo entre ela e a comunidade, motivada pela busca de solugdo dos
problemas de saneamento da populagao de cada localidade e atendimento de uma divida
sécio-ambiental, resultou na elaboragcdo de Projeto Local de Saneamento que permite

modificar o quadro sanitario-ambiental atual para se chegar a uma nova situagado de
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melhor qualidade de vida, maiores niveis de saude e bem-estar e apoio ao

desenvolvimento social da comunidade.

A implantagcdo de um sistema de esgotamento sanitario traz inumeros beneficios a
localidade, através de melhorias que tem interface com a saude, na valorizagdo dos
iméveis, no paisagismo urbano, e principalmente, na qualidade de vida da populagao,
visto que no momento atual, a maior parte das residéncias tem seus esgotos correndo a

céu aberto na frente das casas.

Também serdo percebidos beneficios ambientais, visto que as fossas na sua
maioria acabam comprometendo os lengdis freaticos e o solo, causando grandes

prejuizos no ecossistema local.

Sistema sustentavel, projetada todas as instalagbes operacionais ou
administrativas, de maneira que o consumo de energia de bombeamento, iluminagao,

refrigeracao e aquecimento fossem o menor possivel,

Um empreendimento de infra-estrutura de saneamento como uma ETE é,
geralmente, dimensionado e projetado para atender ao alcance de mais de 10 anos de
vida util. Entretanto, € fundamental que a operacdo adequada e a manutengao periodica
estejam sempre presentes com objetivo de garantir a fungdo de melhoria na qualidade

ambiental e dos recursos publicos aplicados.

A ETE deve contar com um técnico responsavel pela operagao e acompanhamento

do programa de monitoramento do efluente final.

A operagao da ETE requer cuidados basicos a fim de se evitar problema para as
unidades de tratamento e para a equipe de trabalho. E fundamental, por exemplo, a
permanéncia de um encarregado, devidamente treinado e capacitado, para o controle
operacional da unidade, além da proibicdo da entrada de pessoas inabilitadas ou

animais na area da estacéo.
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10. CONCEPGAO DAS ALTERNATIVAS ANALISADAS E JUSTIFICATIVAS DA
ALTERNATIVA SELECIONADA

Das trés alternativas estudadas de localizagado da ETE (anexo), foi escolhida uma
area situada bem proxima do perimetro urbano da cidade na margem do Rio Fica Faca.
Trata-se de area de grandes dimensdes, ja antropizada, utilizada atualmente para fins
agricolas. Apresenta caracteristicas topograficas favoraveis para a implantacédo da ETE.
Optou-se por um sistema de tratamento de esgoto por lodos ativados.

10.1. MANUAL DE OPERAGAO

Para o adequado funcionamento do sistema de tratamento, é fundamental que a
estacdo de tratamento de esgoto (ETE) seja devidamente operada por pessoal
qualificado, seguindo as instrugbes aqui apresentadas. O objetivo das presentes
instrucdes € funcionar como um manual de operagao e manutencdo da ETE, de modo
que as instalagdes atendam aos servigos previstos, sem oferecer riscos ao operador e ao
meio ambiente. E importante que a coordenacéo da operacdo da ETE fique a cargo de
um engenheiro especializado, de preferéncia que tenha experiéncia em atividades

similares.

11. SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO ESCOLHIDO

11.1. Descritivo técnico dos equipamentos e servigos

A Estacdo de Tratamento deste projeto apresenta vazdo de 5L/s e consiste em um
sistema de tratamento bioldgico, constituido por:

» Tratamento Preliminar:

Para vazdes de 160 — 540 m?®/dia: Sistema de Gradeamento, Desarenador, Calha Parshall
e Estacao Elevatodria de Esgoto.

» Tratamento Primario por Decantador Primario do tipo Dortmund de fundo cénico;
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» Tratamento Secundario por Reator Aerdbio seguido de Decantador Secundario do tipo

Dortmund de fundo cébnico;

* Desinfecgao do esgoto por cloragao e adensador.

* Bombas Submersiveis para Esgoto Bruto (incluso bomba reserva)

Bombas centrifugas submersiveis alocadas internamente a Estagdo Elevatéria de
Esgoto, com acionamento automatico a partir de sensores de nivel interligados ao Painel
Elétrico de Comando. O sistema de bombeamento prevé equipamento reserva evitando
interrupgdes no tratamento.

Como dito anteriormente, optou-se por uma ETE modular visto que a ETE
recebera, nesta primeira etapa de projeto, o efluente proveniente da Bacia A e E. A
medida que as demais redes forem executadas, serdo acrescentadas os demais modulos

para adequacéao do sistema de tratamento de esgoto visando uma boa eficiéncia.

11.ESPECIFICAGOES TECNICAS
11.1. INTRODUGAO

As presentes Especificagdes Técnicas tém por objetivo estabelecer as condi¢des e
a forma de execucao dos trabalhos, as caracteristicas dos materiais, a mao-de-obra e a
busca do melhor relacionamento entre a Contratante e a Contratada para a execucao da
obra conforme o Projeto. Estas especificagcbes sdo de carater generalizado, devendo ser
admitidas como validas as que forem necessarias as execucgdes dos servigos, observadas

no Projeto.

11.1.1. SERVICOS PRELIMINARES
Limpeza do Terreno: Este servico devera ser executado manual ou

mecanicamente com o intuito de deixar livre toda a area da obra, bem como o caminho
necessario ao transporte dos materiais. Compreende a remogéo de arbustos, vegetagao
rasteira, raizes, despejos, solos e detritos vegetais existentes na camada superficial do
terreno. Os entulhos e materiais provenientes do desmatamento e limpeza nao atrapalhar
os trabalhos de construgcdo, devendo ser transportados para areas de bota-fora ou

encaminhados a coleta de residuos solidos adequada.
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11.1.2. LOCAGCAO DA OBRA
As tubulacoes, estruturas e demais elementos deverao ser locados conforme o

projeto técnico, podendo, a critério da Fiscalizagao, mudar sua posigado em fungéo das
peculiaridades da obra.
Os niveis indicados no projeto deveréo ser obedecidos, devendo-se fixar

previamente a RN geral.

11.1.3. ESCAVAGAO EM SOLO EXCETO ROCHA
A escavacao compreende a remocgao de qualquer material abaixo da superficie do

terreno, até as linhas e cotas especificadas no projeto.

Todos os servigos de escavagdo deverdo obedecer, rigorosamente, as cotas e
perfis previstos no projeto. Nas cavas a serem executadas, admitir-se-a um acréscimo de
até um metro para cada lado, ou no raio, sobre as dimensdes projetadas como espaco
liberado para area de servigo. As escavagdes podem ser efetuadas por processo manual
ou mecanico de acordo com a conveniéncia do servigo. Caso necessario, serao feitos
esgotamentos ou drenagens de modo a garantir a estabilidade do solo. As paredes das
cavas serao executadas em forma de taludes, e onde isto ndo seja possivel em terreno de
coesao insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos.

A escavacgao sera executada de modo a proporcionar 0 maximo de rendimento e
economia, em funcdo do volume da terra a remover e das dimensdes, natureza e
topografia do terreno. Quando os materiais escavados forem, a critério da Fiscalizag&o,
apropriados para utilizacdo no aterro, serdo, em principio, colocados ao lado da vala, para
posterior aproveitamento, numa distancia nido inferior a profundidade da vala e, sempre

que possivel, de um unico lado, deixando o outro lado livre para transito e manobras.

11.1.4. REATERRO
O aterro ou reaterro de cavas refere-se a reposicdo dos materiais escavados a

mais, para permitir a constru¢cado de obras enterradas ou semi-enterradas. O reaterro sera
processado até o restabelecimento dos niveis anteriores das superficies originais ou de
forma designada pela Fiscalizagéo, e devera ser executado de modo a oferecer condi¢des

de seguranga as estruturas e as tubulagées e bom acabamento da superficie.
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11.1.5. ESCORAMENTO
E o processo destinado a manter estaveis as paredes das valas de solo com

tendéncia ao desmoronamento, protegendo o trabalhador e dando seguranga aos prédios
proximos da vala.

Caracteristicas desses elementos: a) estacas-pranchas: sado pecgas verticais que
recebem diretamente o empuxo de terra e podem ser de madeira (pinho e peroba); b)
longarinas: sao as pegas colocadas longitudinalmente (paralelas ao eixo da vala) e
servem para solidarizar o conjunto e transmitir o esforgo as estroncas. Podem ser de
madeira ou ago;

C) Estroncas: sado pecgas colocadas transversalmente as valas e servem para
transmitir a forga resultante do empuxo da terra de um lado para outro da vala. Podem ser
de a¢o ou madeira;

d) chapuz: sdo pegas que servem para calgar as longarinas e evitar que os quadros
se desloquem verticalmente;

e) quadros: sao as estruturas formadas pelas longarinas e estroncas;

f) ficha: é a parte do escoramento que fica cravada além da cota final de corte da
vala.

Pode ser classificado em:
Aberto ou descontinuo Fechado ou continuo. Nao cobre toda a superficie lateral da

vala. E usado em terreno firme ou com pouca ou nenhuma agua. E aquele que cobre toda

a superficie lateral da vala.

p
ES
2
s
2
ES
2
S
3
Z
S
Z 8

Figura Escoramento continuo Figura Escoramento descontinuo

Calculo utilizado para escoramento

Py —B
Esc = —LECmETMOR o extrede onde:

=
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P jusante: profundidade a jusante;
P mont: profundidade a montante;
Esc: escoramento;

Ext rede; extensao da rede.

Nesse projeto tera um reaproveitamento 3 vezes do escoramento, para os trechos
com profundidade superior a 1,2m de profundidade.

Ver planta em anexo indicando os trecho que necessitara de escoramento.

12. IMPACTOS AMBIENTAIS GERADOS PELA IMPLANTAGAO E OPERAGAO DE
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Impacto ambiental caracteriza-se como qualquer alteracdo das caracteristicas do
sistema ambiental, seja esta fisica, quimica, biolégica, social ou econdmica, causada
pelas agdes do empreendimento, as quais possam afetar direta ou indiretamente o
comportamento dos parametros que compdem o meio fisico, bidtico e/ou socioeconémico
do sistema ambiental na sua area de influéncia. Os estudos de impactos ambientais,
potencialmente passiveis de serem gerados pelas obras de constru¢ao e pela operagao
dos emissarios, foram desenvolvidos segundo aos itens relativos as fases de implantagao
e operagao. Optou-se pela utilizagdo de uma metodologia ja consagrada, baseada na
Matriz de Leopold, correntemente utilizada na avaliacdo de Estudos de Impacto Ambiental
(EIA). Esta metodologia proposta por LEOPOLD et al. (1971) relaciona as fases do
empreendimento e suas atividades com as ocorréncias previstas. Segundo TOMMASI
(1993), o método da matriz de Leopold permite uma rapida identificacdo, ainda que
preliminar, dos problemas ambientais envolvidos num dado projeto. E bastante

abrangente, pois envolve aspectos fisicos, bioldgicos e socio - econdmicos.

A retirada da vegetacdo mesmo que de forma localizada podera resultar em
alteracado na dinamica ambiental. Pois, a superficie ficara exposta a atuacédo dos ventos, o
que podera provocar acirramento dos processos erosivos, € consequentemente, migragao
de areias no sentido da dire¢do dos ventos dominantes, cujos efeitos podem ultrapassar

as fronteiras da area do projeto.
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Em razdo do constante manuseio dos equipamentos e do manejo de materiais
particulados, € previsivel o langamento de poeiras e a emissdo de ruidos e gases,
alterando a sonoridade e o padrdo de qualidade do ar no canteiro de obras e no seu
entorno.

A producgao de residuos solidos organicos, inclusive restos de alimentos produzidos
pelos operarios, podera causar impactos sobre a fauna silvestre, pois animais poderao
eventualmente ingerir alguns produtos, intoleraveis, causando intoxicagdo ou morte. A
producao de residuos sélidos e efluentes, bem como a disposicdo de materiais de
construgcdo podera decorrer em carreamento de elementos por agcao das aguas pluviais
ou dos ventos, gerando potenciais condi¢des para alteragdo da qualidade do solo.

O canteiro de obras podera implicar no crescimento da economia informal na sua
area de influéncia, através da venda de produtos e servicos para os trabalhadores
empregados, desta forma ter-se-a um incremento nas oportunidades de ocupagao e
renda para a populagao da area de influéncia indireta.

Durante o transporte dos equipamentos, maquinas diversas, tratores, veiculos e
dos materiais e produtos para as obras, ocorrera o langamento de gases e a emissao de
ruidos nas ruas de acesso a area do empreendimento, sendo mais significativo nas ruas
de pouco trafego ou na travessia de locais habitados, causando incobmodos a populagao
destas areas em decorréncia da alteracdo da sonoridade ambiental.

O trafego de veiculos pesados nas ruas de acesso podera gerar transtorno, uma
vez que os equipamentos pesados trafegardo em velocidade lenta, resultando em demora
Nno percurso e riscos de acidentes.

Para operacédo e manutencio dos sistemas serao consumidos materiais e produtos
especificos, prevendo-se consumo de agua, de energia, de forma que serdo
estabelecidas relacbes comerciais com recolhimento de taxas e impostos. Os riscos
ambientais sado fatores potenciais a operacionalizagao de estruturas desta natureza. Estes
riscos poderdo ser minimizados através de um conjunto de programas ambientais, os
quais deverao contemplar desde a manutengdo até o monitoramento adequado e
permanente.

A operacao dos equipamentos de infra - estrutura podera proporcionar otimizacao
para o sistema de esgotamento sanitarios em Nova Brasilandia, uma vez que sera
oferecida uma infra - estrutura que atendera a demanda crescente das areas afetadas,

aliviando a pressao sobre os sistemas de outras areas. A operacao destes equipamentos
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requer servigos especializados para operagdo e manutengao regular dos sistemas,
inclusive com equipes de plantdo para agado imediata em caso de acidentes ou falhas no
sistema.

A implantagcdo deste empreendimento resultara em geragdo de emprego e/ou
renda para uma categoria especifica de trabalhadores envolvidos com o transporte de

equipamentos e materiais de construcéao.

13. SERVICOS ADICIONADOS

Apds andlise do projeto, foram reduzidos alguns servigos (vide planilha
orcamentaria em anexo), contudo as metas do projeto continuam a ser contempladas.
Para os servigos adicionados foi utilizado o saldo de aplicagdo. Os servigos adicionados

sdo:

e Execucédo de Estacao elevatéria - Cohab

Foi previsto a execugcdo de uma estagdo elevatoria de esgoto e uma rede
pressurizadora a qual conduzird o esgoto produzido por uma cohab (denominada Bacia
E), localizada nas coordenadas 14°55'6.18"S e 54°58'24.28"0O, com acesso pela MT-140.
A cohab possui 60 casas, e conta atualmente com um sistema de tratamento de esgoto
simplificado por fossa e sumidouro. O solo do local é impermeavel, o que dificulta a
percolacdo do efluente, e assim, tem-se problemas constantes com transbordamentos.
Procurando sanar esses problemas, foi incluida no presente projeto a estacao elevatéria e
rede pressurizada que conduzira o esgoto até a rede executada neste convénio. Os
detalhes da estacao elevatdria e da rede pressurizadora encontram-se em anexo.

101



ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVABRASILANDIA
CNPJ: 15.023963/0001-88

v Cnb'rdenads:
., 14°55'6.18"S

¢ Reposigao de ligagao de agua danificada e de esgoto

Foram previstas a reposicao de ligacoes de agua (44 unidades) e restauragao de
ligagdo de esgoto executada (32 unidades) devido as obras de execugao deste projeto,

conforme planilha orgamentaria em anexo.

¢ Novo ponto de despejo e emissario

Conforme exigéncia da SEMA, alterou-se o ponto de despejo do efluente
proveniente da ETE para o Rio Fica Faca nas coordenadas 14°55'14.73"S e
54°57'2.15"0.
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LOCA'UZACAO Legenda
NOVO EMISSARIO E DESPEJO NO

RIO FICAFACA & ; i " Brasilandia
. . - & TRACADO EMISSARIO AQ RIO FICAFACA

IPTO 01" INICIAL Brasilandia

Coordenadas:
14°55'42.17"S
54°58'3.20"0

O novo emissario tracado apresenta extensdo de 2058,09 metros e didmetro de

250 mm. Os detalhes em planta e planilha de dimensionamento encontram-se em anexo.
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Anexos

POCO DE VISITA COM TUBO DE QUEDA INTERNO

POCO DE VISITA CONVENCIONAL EM TUBOS DE CONCRETO PONTA E BOLZA
COM JUNTA ELASTICA, PLANTA, CORTE E DETALHES

Al o L LA PR e e

IRl e’ T ARATIA, AR AN 0 DT
WL DY R L

T S A

W I P e PO AR T A B Gl e
T A 8., TR e B A T o D

AL TA PARITE T DDA T
P 28 Py WD L0,
ECBLERTTRAITTY = o 5 LA O VO
A4 "URA TR AN & P
TN 0 Al 0 £ L T

TS 4 S0 commT
CF TR

A
(1]

L
ol
1 ]
o
-"_

]t-—

NS A
S5
F_?f

&

-4
b

LIGACOES NO FUNDO DO POCO ARMAGAQ DA LAJE SUPERIOR
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ANEXO
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